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Kapitola Str.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

20 KAPITOL - 21 ILUSTRACI - 20 GRAFU A SCHEMAT

CojeNIC

Co je VSECHNO

Vakuum jako fyzikalni stav

Sila zdanlivé prazdné mezery

Kdy se vakuum méni ve svétlo
Realita naseho dotyku

Proc se pevna hmota nepropadne
Elektricky proud pres mezeru
Kvarky a rozpad obrazu kulicek
Nulovy vysledek neni absolutni nic
Fyzikalni stopy informace
Provazani spojuje celek jinak

Jak velké je nase VSECHNO
Vakuum v gravita¢nim svété
Pocatek bez prvniho okamziku
Prazdna mnozina neni neexistence
Novy Uhel pres rozlisitelnost

Tri hypotézy na otevieném rozhrani
Experiment pro rozliSeni moznosti

Kam Ize dojit a co zUstava oteviené

NV 0O N oMW

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Resersni uzavérka 23. fijna 2026. Vybérova mezioborova reserse plvodnich praci, oficialnich prehledt a filozofickych zdroju; nejde o tplny
soupis literatury. U ¢asti praci byla pouZzita dostupna abstrakta a autorské verze. Studie neobsahuje nova laboratorni data a nebyla nezavisle
odborné recenzovana. Pripravena s podporou Al.

Hyperrealistické scény jsou oznacené generativni ilustrace. Grafy jsou vypocty uvedenych modell nebo prehled vyslovné oznacenych
publikovanych parametr(. Kapitoly 17-19 rozvijeji autorsky vyzkumny navrh. Obrazovy atlas grafti a schémat je na stranach 23-32.
Bibliografie je na stranach 33-34.

PAVEL KUBAT / VSECHNO vs NIC / 2026



EVERYTHINK JOURNEY / 03 VSECHNO vs NIC o PAVEL KUBAT

01 cojeNIC

Od nepritomnosti jedné véci k otdzce nepritomnosti veskeré reality

Generativni ilustrace vakuové komory. Zobrazuje aparaturu a jeji hranice, nikoli absolutni NIC. Graf a model = strana 23

NIC neni jeden pfedmét s jedinou vlastnosti. Slovo oznacuje nékolik riznych druhd nepfitomnosti. Kdyz rekneme
,V pokoji nic neni“, zpravidla chybi hledany nabytek nebo ¢lovék. Zastava vzduch, zareni, stény i prostor. Jde o
relativni nepritomnost: néco urcitého chybi v urcité oblasti. Bez tohoto doplnéni mize tataz véta znamenat rizné
véci. Prvni krok vyzkumu proto zni: co presné zde neni? [1]

Fyzikalni prazdnota vznika odstranénim vybranych sloZzek. Evakuovana komora ma nizky tlak a zbytkovy plyn; dale
existuje aparatura i jeji vazby k okoli. Kvantové vakuum je stav popsany teorii poli. M{Zze mit nenulové rozptyly a
korelace, ackoli nékteré stredni hodnoty jsou nulové. Ani idealni vakuum proto neni prostym synonymem
nepritomnosti veskeré skutecnosti. Co presné obsahuje fyzikalni popis, urcuje konkrétni teorie a usporadani. [4]

Nula, kterou namérime, a prazdno, které definujeme

Operacni NIC v této studii znamena nulovy ¢i nerozliseny vysledek urcitého méficiho pristupu. Pristroj mdze
mlcet, protoZe hledany jev chybi, je pfFilis slaby, lezi mimo sledované pasmo nebo se prispévky vyrovnavaji.
Potfebujeme uvést citlivost, dobu sledovani a nejistotu. Nulovy naboj rovnéz nemusi znamenat téleso bez
struktury. Nula jedné veli¢iny neni vseobecny vypinac existence. [21]

Matematické prazdno ma dalsi vyznam: prazdna mnozina neobsahuje Zadny prvek, presto je sama definovanym
objektem teorie. Prazdna mnoZzina a Zddna mnoZina nejsou totéz. Jeji existence v matematickém ramci
neznamena, Ze nékde v laboratofri lezi fyzicka ,Castice NIC“. Matematika presné urcuje vztahy svych objektd;
pfevod na tvrzeni o fyzické existenci vyZaduje dalSi argument.

Absolutni NIC a mez smysluplné otazky

Absolutni NIC by znamenalo nepritomnost jakékoli konkrétni reality: hmoty, poli, prostoru i ¢asu. Jaky status by
pak mély zakony, mozZnosti nebo matematické pravdy, z(stava soucasti filozofické otazky. Nemame
experimentalni preparat tohoto druhu. Slova ,je“, ,nékde"“ a ,trva“ mu mohou nevédomky vracet to, co jsme
odstranili. Tato jazykova obtiZ sama nedokazuje ani jeho mozZnost, ani nemoznost. [1]

Ochladit zafizeni a sniZovat tlak Ize postupné. Nevime vsak, zda takova posloupnost viibec sméfuje k absolutni
neexistenci. V kazdém kroku uz predpokladame svét a méreni. Dotyk nabidne jinou cestu: ptat se, co zUstava
schopné pusobit, kdyZ obvyklé projevy utlumime. Existenci prfitom neztotoznime s pozorovatelnosti. Zménime
otazku tak, aby alespon jeji ¢ast dostala ovéritelny obsah.

Populdrné védecky komentd¥: Prdzdnd krabice, zhasnuty displej a Zadnd krabice jsou tri riizné situace. Nejvetsr
zdhada NIC zacind tam, kde uz nechceme odstranit jen obsah, ale i samotné podminky, za nichZ by obsah nebo
prdzdnota mohly néco znamenat.
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02 coje VSECHNO

Soubor véci, uplny stav a celek existence nejsou zaménitelné

Generativni vizualni metafora omezeného celku. Sklenéna sféra neni fyzikalnim modelem hranice vesmiru. Graf a model = strana 23

VSECHNO znamena tplnost vi¢i uréitému rozsahu; problém nastava, kdyz rozsah zamléime. Viechno na stole
neni véechno v pokoji. V matematice se vyrok ,pro véechny prvky" vztahuje k uréené oblasti. Uplnost uvnitf
vymezeného souboru muzZe byt presna a ovéritelna. Sama ale nefika, zda soubor zahrnuje celou skute¢nost. Kdyz
odloZime hranici oblasti, nepfidadvame pouze dalsi polozky: ménime povahu otazky. [2]

Poznané VSECHNO je souhrn dostupnych poznatkd a zaznamd, nikoli zaruka, Ze nic dal3iho neexistuje.
Pozorovatelné VSECHNO zahrnuje to, k éemu se dostavame fyzikalnimi signaly. V kosmologii zavisi tento pfistup
na rychlosti Sifeni signal a vyvoji vesmiru. Pozorovatelna oblast nemusi byt celym vesmirem. Nedostupnost urcité
oblasti neni diikazem jeji neexistence; jeji obsah ovsem nesmime prohlasovat za zméreny. [28]

Znat vSechny ¢asti nemusi znamenat znat celek

Uplny stav systému je jiny poZadavek ne? seznam jeho soucastek. Potfebujeme také jejich usporadani a vztahy. V
kvantové teorii mohou rizné spolecné stavy poskytovat stejné redukované stavy jednotlivych ¢asti. Samostatna
mé&feni ¢asti tedy nemuseji uréit vdechny spoleéné korelace. VSECHNO o jednotlivych ¢astech v tomto pfesném
smyslu jedt& neni VSECHNO o celku. Neznamena to viak, Ze je libovolna dvojice vé&ci univerzalné provazana. [37]

Ani Uplny stav zvoleného modelu neni automaticky Gplnym vysvétlenim reality. Model vymezuje veli¢iny, pravidla
i to, co zanedbava. MUze vyborné predpovidat vysledky a soucasné neresit pavod svych zakonu. RozliSujeme
proto Uplnost matematického popisu v ramci teorie, Gspésnost jeho predpovédi a otazku, zda teorie vyCerpava
vse, co existuje. Tyto pozadavky se navzajem nenahrazuiji.

Absolutni celek a otazka jeho hranice

Absolutni VSECHNO by zahrnovalo veskerou existenci bez vné&jsi vyjimky. Neni tim automaticky minén nejvétsi
paradox neomezené ,mnoziny véech mnoZin“ zase nelze prevést na dlikaz neexistence fyzického vesmiru. Ukazuje
problém konkrétniho zplGsobu tvoreni soubor(. [2]

Vlastni perspektivu knihy tvori dvé meze pfistupu: NIC jako nerozliSenost v{ici uvedené referenci a dostupné
VSECHNO jako soubor vztahtl dosazitelnych danymi operacemi. Dotyk mezi nimi vytvari konkrétni stopu. Jde o
pracovni syntézu, nikoli o prohlaseni, Ze svét existuje teprve pozorovanim. Pozdéji rozlisime zavedené vysledky,
modelové vypocty a hypotézy; také prizname otazky, které tento ramec zatim neumi rozhodnout.

Populdrné védecky komentdr: Mtizeme dokonale prohlédnout jeden pokoj a stdle nevédeét, jak velky je dim. A i se
seznamem vieho vybaveni ndm muze uniknout, jak je diim propojen. Hleddni VSEHO proto znamend zkoumat
obsah, vztahy i oprdvnénost hranic naseho popisu.
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03 Vvakuum jako fyzikalni stav

Nulova stredni’ hodnota jesté neznamend nulovou strukturu

Generativni koncept kvantové optické aparatury. Vakuové fluktuace nejsou primo vyfotografované ¢astice. Graf a model = strana 24

(X)=0, Var(X)=1, Eq=1ihw

X je normalizovana kvadratura; E, je energie zakladniho stavu jednoho oscilatoru.

Kvantové vakuum neni prazdna nadoba ani zasobnik klasickych ¢astic ukrytych pod prahem zraku. V
pozorovatelné veli¢iny a jejich pravdépodobnostni rozdéleni. | kdyzZ je primér pole nulovy, rozptyl nebo korelace
dvou méreni nulové byt nemusi. Pro zakladni stav harmonického oscilatoru z(istava energie jedné frekvence rovna
poloviné kvanta. To je struktura urcité teorie, nikoli popis absolutniho NIC.

Graf ukazuje jednoduchou logickou past. Symetrické rozdéleni ma pramér v nule, presto jeho vysledky nelezi
vsechny v jediném bodé. V kvantové teorii nejde automaticky o nevédomost o predem existujici klasické hodnoté.
Rozdéleni je spojeno se stavem a méfenim; nekomutujici veli¢iny omezuji mozZnost soucasné presnosti. Uvedeny
obrazek je didakticky model jediné kvadratury, ne prostorova fotografie vakuové pény. Pfesna interpretace zavisi
na konkrétnim experimentu.

Co znamena korelace prazdného prostoru

V kvantové teorii pole Ize zkoumat, jak spolu souviseji vysledky pozorovani v riznych oblastech. Vakuovy stav
mUzZe nést provazani. Wittentv vyklad zdlraznuje, Ze v relativistické teorii je podstatna i algebra dostupnych
pozorovatelnych, ne jen seznam samostatnych ¢astic. ,Prazdné” oblasti tedy nelze obecné chapat jako nezavislé
krabicky s pfesné nulovym obsahem. Z téchto matematickych vlastnosti vsak neplyne moZnost libovolné ovladat
vzdalené déje nebo posilat informaci nadsvételné. [4]

Oblibena metafora, Ze se Castice neustale objevuji z niceho a pUjcuji si energii, je zvlast zradna. Virtualni ¢astice
Zachovani energie nelze obejit odkazem na neurcitost. Chceme-li vytvorit detekovatelné zareni, musime zahrnout
zdroj energie a zplisob, jakym se systém méni. Rozdil mezi metaforou a mérenim bude dilezZity v kapitole o
dynamickém Casimirové jevu.

Vakuum potrebuje kontext

Otazka , kolik je ve vakuu ¢astic” zavisi také na zvolenych mdédech a pohybu detektoru. Rovnomérné zrychleny
idealni detektor ma podle Unruhovy analyzy jinou odezvu nez inercialni pozorovatel ve stejném Minkowského
vakuu. Jde o konkrétni teoreticky vysledek, nikoli o obecné provedeny stolni dlikaz libovolného druhu vakuového
tepla. Kontext pozorovani je fyzikalné podstatny. Neznamena to, Ze si realitu vytvarime pranim. [9]

Populdrné védecky komentdr: Nula na priiméru neni vypinac existence. VInéni vysledkt kolem nuly muiZze nést
rozlisitelnou strukturu. Presny dotaz na vakuum proto neni ,je tam néco?", ale ,kterd veli¢ina, v jakém stavu a s
jakou odezvou pristroje?"
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04 sila zdanlivé prazdné mezery

Casimiruv jev propojuje hranice téles s kvantovym prostredim

Generativni koncept vodivych desek. Mezera je nazorné zvétsena; ilustrace neurcuje méritko ani namérenou silu. Graf a model = strana 24

P(d) — m’hc

~ 240d°

d je mezera; h je redukovana Planckova konstanta a c rychlost svétla.

Dvé vhodné usporadana télesa mohou pfes vakuovou mezeru ptisobit méfitelnou silou. Casimir roku 1948
odvodil pfitaZlivost idealnich dokonale vodivych rovnobéznych desek. Pro nulovou teplotu ma velikost tlaku
zavislost na ctvrté zaporné mocniné vzdalenosti. Vzorec v grafu dava priblizné 13 pascalt pri 100 nanometrech a
0,0013 pascalu pri jednom mikrometru. Jsou to hodnoty idealizovaného modelu vypoctené z fyzikalnich konstant,
nikoli nové vysledky této studie. [3, 5]

Sila je mala v béznych rozmérech, ale v mikrozarizenich mtze byt vyznamna. Lamoreaux v roce 1997 publikoval
pfesné méreni v geometrii zakfiveného povrchu proti desce v mikrometrovém rozsahu. Historicky experiment
nelze zaménit s idealni dvojici nekonecnych desek z rovnice. Srovnani potfebuje geometrii, vodivost materiald,
vzdalenost, teplotu a dalsi vlivy. Pravé znalost téchto podminek déla z pdsobivého jevu kvantitativni fyziku. [6]

Dokazuje tento experiment absolutni energii NIC

Z pozorované sily nelze pfimo vycist jediny zavazny obraz toho, co vakuum ,ve skutec¢nosti je“. Jaffe ukazal, ze
Casimirovy sily Ize formulovat jako kvantové relativistické interakce naboj a proudd bez nutnosti vychazet z
absolutnich nulovych energii jednotlivych médu. Riizné vypocetni organizace mohou popsat stejny méfitelny jev.
Existence sily je empiricka otazka; jeji pouziti jako jednoznacného dikazu konkrétni ontologie vakuové energie je
silnéjsi tvrzeni. [7]

To vyznam experimentu nesniZuje. Naopak ukazuje skutecnou roli rozhrani: materialové vlastnosti a usporadani
povrcht méni fyzikalni podminky v mezere. Dotyk v Sirokém smyslu zacina drive, nez nastane makroskopické
pritlaceni. Pokud rozumime dotykem prenos Gc¢inku, neni mezi plisobenim ,pres prazdno“ a mechanickym
kontaktem ostra filozoficka propast. Pokud jej vymezime jako mechanicky kontakt, musime dodrZet tuto uzsi
definici a nezaménovat ji se silou na dalku.

Reziduum po kontrole znamych vliva

Zbytkovy naboj a prostorové zmény povrchového potencidlu mohou vytvaret dalsi sily. Behunin a spoluautofi

analyzovali tyto povrchové elektrostatické vlivy pravé pro Casimirova méreni. Nec¢ekany signal proto nemizeme
ihned prejmenovat na novou vlastnost NIC. Potfebujeme porovnat alternativy, idedlné ménit nékolik podminek
nezavisle. Tato disciplina neni zakaz novych mozZnosti. Poskytuje zplisob, jak mezi nimi opravdu rozhodovat. [38]

Populdrné védecky komentdr: Mezera neni'automaticky zed' proti ptisobeni. Presto neni kaZzda sila v mezere
zprdvou z absolutniho NIC. Pravé mezi témito dvéma vétami leZi prostor pro vyzkum, ktery mize odlisit novy jev od
nového pojmenovdni zndmého ucinku.

PAVEL KUBAT / VSECHNO vs NIC / 2026 6
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05 Kdy se vakuum méni ve svétlo

Skutecné fotony potrebuji skutecny energeticky tcet

o
Il

Wi

Generativni ilustrace kryogenni aparatury. Nejde o fotografii konkrétniho Wilsonova experimentu. Graf a model = strana 25

_ ha
TU - ZHCI(B

a je vlastni zrychleni idealniho detektoru; kB je Boltzmannova konstanta.

Kvantové vakuum se muzZe ucastnit déje, prFi kterém vznika detekovatelné zareni. Z toho ale neplyne vyroba
energie z absolutniho niceho. Wilson a spoluautofi v roce 2011 pozorovali dynamicky Casimir(v jev v
supravodivém obvodu. Velmi rychlou zménou elektrické okrajové podminky napodobili ¢ast ucinku pohybujiciho
se zrcadla. Zaznamenali mikrovinné zareni a jeho kvantové korelace. Experiment obsahoval ¢ip, fizenou modulaci,
prostiedi i zdroj energie. [8]

Dulezité je slovo dynamicky. Kdyz se méni podminky systému, mize byt dodana prace prevedena na excitace
pole. Méritelné fotony nejsou dlikazem, Ze neni tfeba nic dodat. Energie pochazi z buzeni obvodu; kvantova
struktura urcuje vlastnosti vzniklého zareni. Pokus tak propojuje vakuum, hranici a realny detekéni déj, aniz
bychom museli tvrdit, Ze fyzika pozorovala neexistenci ménici se v existenci.

Pozorovatel a vyznam prazdna

Unruh(v teoreticky vysledek poskytuje jinou, pfibuznou lekci. Idealni detektor pfi rovnomérném vlastnim
zrychleni reaguje na Minkowského vakuum jako na tepelné prostredi s teplotou tmérnou zrychleni. Pro zrychleni
pfiblizné 9,81 metru za sekundu na druhou vychazi jen asi 4 x 1072° kelvinu. Tento vypocet je ilustraci méfitka,
nikoli predpovédi teploty béZného teploméru poloZeného na stole. Skutecné zafizeni méa dalsi vazby, ruseni i
vlastni dynamiku. [3, 9]

JestliZze rGizné pohyby detektoru vedou k riznym zplsoblm popisu ¢astic, neznamena to, Ze libovolny nazor
vytvari libovolnou skutecnost. Detektor, trajektorie a vazba k poli patfi do jednoho fyzikalniho problému. Jejich
zména ma vypocitatelné dlsledky. Vztahovost je zde presnéji omezena nez lidska subjektivita. RozliSujeme zménu
pristupného pozorovani a tvrzeni, Ze mimo pozorovatele viibec nic neni.

Pro¢ je to dileZité pro VSECHNO vs NIC

Slovo ,obsah“ se ukazuje jako méné samoziejmé, nez naznacuje obrazek nadoby naplnéné kulickami. U
kvantovych poli musime vymezit stav, ¢asovy vyvoj a pristroj. TentyZ obecny formalni ramec dovoluje stavy s
rGznou odezvou. Zkoumani NIC tak mUzZe byt vyzkumem prechod mezi riznymi mozZnostmi interakce. Dotyk zde
neznamena prilozit ruku na vakuum. Znamena fyzikalné fizenou vazbu, ktera vytvori zaznam, a proto poskytne
néco, co lze porovnat s predpovédi.

Populdrné védecky komentdr: Rozsvitit néco, co predtim nevysilalo detekovatelné svétlo, je pozoruhodné. Jesté
pozoruhodnéjsi je védét, odkud prisla energie a které viastnosti svétla prozrazuji kvantovy ptivod procesu. Bez
tohoto uctu bychom pouze zaménili uzas za vysvétlen.
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06 Realita naseho dotyku

Mezi sklem a védomym vjemem je cely fyzikdlni fetézec

Generativni makroilustrace prstu na skle. Mechanicky dotyk je skutec¢ny dé&j v nékolika propojenych méritkach. Graf a model = strana 25

KdyzZ se dotykame skla, néco skutecného se déje. Mikroskopické vysvétleni tento dotyk nerusi. Tlak méni tvar
kiZze a materialu, sily se prenaseji jejich strukturou a specializované bunky vytvareji elektrické signaly. Ty pokracuji
nervovou soustavou a podileji se na viemu povrchu, tlaku ¢i vibraci. Dotyk je soubor déji v nékolika méritkach.
Nemusi mit jeden univerzalni okamzik, v némz se dvé dokonale ostré hranice matematicky setkaji.

Vyzkum mechanicky aktivovanych iontovych kanal(i PIEZO ukazuje konkrétni molekularni ¢lanek této cesty. Coste
a spoluautofi identifikovali zasadni roli protein( Piezo1 a Piezo2 v mechanicky aktivovanych proudech. Ranade a
kolegové nasledné prokazali vyznam Piezo2 pro dotykové vnimani u mysi. Tyto prace neurcuji vyCerpavajici teorii
lidské zkusenosti. Ukazuji vsak, Ze mezi mechanickym pUsobenim a bunécnym signalem existuji experimentalné
zkoumatelné mechanismy. [10, 11]

Co si pod slovem kontakt predstavujeme

V mechanice se kontakt popisuje prostfednictvim zatiZzeni, deformace a reakéni sily. Plocha zdanlivé hladkého
povrchu ma na mensich méritkach nerovnosti. Skutecné prenaseni zatiZzeni se proto soustifeduje do oblasti, které
zaviseji na drsnosti, pruznosti a pripadné pritomnosti tenkych vrstev vody nebo jinych latek. Jina dvojice materiald
vytvori jiné podminky. Tvrzeni ,,vSechny dotyky maji presné stejnou mikroskopickou vzdalenost” by uz tim bylo
prilis silné.

Na atomarni Grovni nemame povrch podobny obalu bilidrové koule. Elektronovy stav a rozlozZeni naboje nemaji
obecné ostry geometricky okraj. PribliZzovani méni energii celého usporadani. Pravé zavislost energie na poloze
poskytuje silu. Atomova silova mikroskopie toho vyuziva k zobrazovani struktury: Gross(v tym dosahl rozliseni
molekularniho skeletu sondou zakon¢enou molekulou CO. Vysledek je zadznam interakce sondy a vzorku, nikoli
fotografie dotykajicich se pevnych atomovych obald. [14]

Je zkusenost pouze iluze

To, Ze mozek sklada viem z fyzikalnich signall, samo neznamena, Ze neexistuje podklad vnéjsiho plsobeni. Rovnéz
z toho neplyne, Ze viem vyCerpava vsechny vlastnosti véci. Dotyk je pravdivy jako omezeny vztah: za urcitych
podminek mizZeme predvidat odpor, zménu tvaru i nasledny signal. ,Nikdy se niceho nedotykame"“ je proto
zavadéjici, pokud ma popfit tento proces. Jako zpochybnéni obrazu ostrych kulicek je uzite¢né; jako vieobecny
fyzikalni zakaz kontaktu neobstoji.

Populdrné védecky komentdr: KdyZ rozebereme hudbu na kmity, nezmizi tim hudba. KdyZ rozebereme dotyk na
interakce, nezmizi ptisobeni ruky a skla. Zméni se nase predstava o jeho podstaté. A prdave tato zména mize byt
vstupem k otdzkdm, které bézny pocit jistoty zakryvd.
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07 Proc se pevna hmota nepropadne

Elektromagnetismus a kvantovad statistika spole¢né vytvdreji odpor

Generativni makroilustrace krystalu a mechanické aparatury. Pevnost neni diikazem neprostupnych atomovych
oball. Graf a model = strana 26

U(r) = 4¢l(aln*? — (aIr)®], F=-%
€ urCuje energetické méritko, o méritko vzdalenosti; tento potencial je pouze ilustrativni.
Pevnost hmoty neni dlikaz, Ze jeji atomy tvoFi soustavu neprostupnych miniaturnich kouli. Elektrické interakce
vazou elektrony a jadra do struktur. Kvantovy popis omezuje jejich mozné stavy. Pri pfiblizovani téles se méni
elektrostaticka energie, elektronové usporadani i prispévky spojené s antisymetrii fermionového stavu.
Makroskopicky odpor vznika z této souhry, z vazeb, geometrie a materidlové struktury. Zjednoduseni na jedinou
izolovanou silu ztraci dalezité ¢asti problému. [12, 13]

Pauliho vylucovaci princip fika, Ze dva totozné fermiony nemohou obsadit tentyZ jednocasticovy kvantovy stav.
Nerika, Ze jejich vinové funkce nesméji mit prostorovy prekryv. Také neni dalsi zakladni interakci vedle
elektromagnetismu a gravitace. Antisymetrie méni pripustné mnohocasticové stavy a jejich energii. Pri stlaCovani
elektronové struktury tim vznika podstatny prispévek k odporu. Popularni véta, Ze ,elektrony se pouze elektricky
odpuzuji“, je tedy stejné nelplna jako predstava skrytych pevnych slupek.

Stabilita je hlubsi nez jediny atom

Lieb a Thirring odvodili meze kinetické energie fermionu, které umoznuji dokazat stabilitu hmoty v pfislusném
nerelativistickém modelu. Liebuv Sirsi vyklad rozliSuje stabilitu jednotlivého atomu a stabilitu mnohacasticové
latky. To je zasadni rozdil: nestaci vysvétlit, proc elektron nepada klasickou spiralou do jadra; potfebujeme také

objasnit, proc¢ rostouci mnozstvi latky neklesa do stale koncentrovanéjsiho energetického kolapsu. Matematicky
vysledek ma konkrétni pfedpoklady a neni tvrzenim, Ze viechny reZzimy hmoty uz jsou vyreseny. [12, 13]

Graf pouziva jednodussi didakticky potencial. Pritazliva ¢ast plsobi na vétsich vzdalenostech a prudce rostouci
odpudiva ¢ast modeluje malé vzdalenosti. Minimum znamena rovnovazné usporadani. Sila je zaporna derivace
energie podle vzdalenosti. Z tvaru potencialu proto vidime, pro¢ mize existovat rovnovaha i vyrazny odpor proti
dalsimu pfiblizeni, aniz bychom museli do modelu vloZit dokonale tvrdy povrch.

Model neni samotny svét

Lennard-Jones(yv potencial neni presny popis prstu, kovové vazby ani vsech kvantovych prispévkl. Jeho parametry
a vhodnost zavisi na systému. Podobné ani ostré cary v atomarnim snimku nejsou automaticky kresbou
skutecnych vazeb: Hapala a spoluautofi ukazali vyznam relaxace funkéné upraveného hrotu a moznost vzniku
kontrastu, ktery nelze ¢ist jako pfimou mapu hustoty elektron(. Pfistroj se na obrazu fyzikalné podili. [15]

Populdrné védecky komentdr: Kolem atomového jadra nelezi prdazdnad hala ohrani¢end kovovou slupkou. Je tam
kvantoveé popsand struktura, kterou Ize mérit riznymi zptisoby. Zkusenost pevnosti nevychdzi z toho, Ze mezi
Cdsticemi uZ neni' Zddné misto, ale z energetické ceny zmény jejich usporaddnt.
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08 Elektricky proud pres mezeru

Tunelovdni zpochybnuje predstavu dokonale neprtichodné hranice

Generativni koncept tunelové sondy nad povrchem. llustrace neukazuje trajektorii elektronu ani skute¢ny pomér
rozmérQ. Graf a model = strana 26

M) g-2k(d=do) o = V2Me®
1(dlo) ’ h

O je efektivni vyska bariéry; m. je hmotnost elektronu; zde do = 0,4 nm.

Proud mizZe za vhodnych podminek protékat mezi dvéma elektrodami, aniz vytvoFi bézny mechanicky spoj.
Kvantové tunelovani poskytuje primy priklad, kdy klasicka intuice mezery nestadi. Binnig, Rohrer, Gerber a Weibel
prokazali tunelovani pres zvenci fizenou vakuovou mezeru. Zavislost odporu na Sifce mezery byla pfiblizné
exponencialni. Pravé mimoradna citlivost na vzdalenost otevrela cestu skenovaci tunelové mikroskopii a
zobrazovani povrchd v atomarnim méritku. [16]

Tunelovani neznamena, Ze Castice dostala povoleni porusit zachovani energie. Pro stacionarni bariéru lze resit
kvantovy stav s amplitudou i za oblasti, kterou by klasicka ¢astice se stejnou energii neprekonala. Celkovy
experiment zahrnuje elektrody, jejich elektronové stavy, priloZzené napéti a pravdépodobnosti prenosu.
Zjednodusena bariéra popisuje ¢ast problému; realny proud potrebuje také pocet dostupnych stav(i a materialové
vlastnosti. Obrazek neukazuje elektron, ktery v prostoru na okamzik prestal existovat.

Proc zalezi na desetiné nanometru

V ilustrativnim modelu klesa proud s exponencialou sitky bariéry. Pro efektivni vysku 4 elektronvolty odpovida
posunuti 0 0,1 nanometru zméné zhruba o faktor osm. Cislo je vypoéet pro zvoleny model a hmotnost elektronu,
nikoli univerzalni kalibrace vsech mikroskop(l. Ukazuje vsak, proc pfistroj vyzaduje mimoradnou mechanickou a
tepelnou stabilitu. Z malého posunuti maze vzniknout velka zména Gdaje. [3]

Kdyz prst pomalu priblizujeme ke stolu, lidsky vjem zlstava dlouho nulovy. Vhodna sonda by pritom mohla
zaznamenavat elektrostaticky vliv, zménu sily nebo za specifickych podminek tunelovy proud. ,Zadny dotyk“ je
potom vyrok o zvoleném kanalu a jeho prahu. Neznamena automaticky nulovou interakci. Souc¢asné nemazeme
kazdou slabou vazbu nazyvat mechanickym dotykem, pokud chceme zachovat porovnatelnost vysledkd.
Potfebujeme pojmenovat konkrétni prenasenou veli¢inu.

Co tunelovani otevira a co neresi

Pokus nedokazuje, Ze kazdy zdanlivé prazdny interval obsahuje skrytou hmotu. Neresi ani otazku, proc existuji
prirodni zakony. Ukazuje néco uzsiho a pevnéjsiho: pojem neprostupné hranice je zavisly na fyzikalnim rezimu.
Zakony kvantového prenosu rozsifuji mnozinu moznych déja za klasickou predstavu. Tim poskytuji legitimni
motivaci hledat dalsi prehlizena rozhrani, ovsem vzdy s konkrétni vazbou, detektorem a predpovédi, ktera maze

selhat.

Populdrné védecky komentd¥: Je mozné, Ze dva predméty pro ruku jesté ,nejsou v kontaktu®, ale pro vhodnou
elektronovou sondu uzZ tvori méritelné propojeny systém. Neobjevili jsme tim absolutni NIC. Objevili jsme hranici
jednoho zptlsobu vnimdni’a moZnost jiného zptsobu pristupu.
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09 Kvarky a rozpad obrazu kuli¢ek

Cim hloubéji jdeme, tim méné samoziejmé je slovo povrch

Generativni umélecky koncept pole a vypocetni mrizky. Neni fotografii kvark( ani vysledkem konkrétni simulace
QCD. Graf a model = strana 27

Na kvarkové trovni nelze bez dalsi definice tvrdit, Ze se nic nikdy nedotyka. Kvark neni v soucasném
Standardnim modelu mala pevna kulicka s materidlovym plastém. Je to kvantovy stupen volnosti s ndboji a vazbou
k dalsim polim. Pozorujeme hadrony, rozptylové procesy a jejich produkty; volné izolované kvarky v béznych
podminkach nepozorujeme. Otazka kontaktu dvou presné ohranic¢enych slupek proto prenasi do této oblasti
predstavu, kterou samotny popis nepotiebuje. [18]

BéZzny dotyk ruky a stolu navic neni primé setkani kvark( obou téles. Rozhodujici zmény zacinaji na Grovni
elektronovych struktur a mnohacasticovych stavd. Jadra zlstavaji v normalnich podminkach od sebe vzdalena
nesrovnatelné vice, nez ¢ini jejich vlastni rozmeéry. Z této konkrétni skutecnosti vsak nelze vyvodit univerzalni
zakaz kontaktu nebo interakce na mensich méritkach. Jaderné reakce, rozptyl i velmi hustd hmota patfi do jinych
rezimQ.

Hmota neni jen soucet malych stavebnich kamenut

Vypocty mrizkové kvantové chromodynamiky umoznily urc¢it hmotnosti lehkych hadron(i z dynamiky teorie a
porovnat je s mérenim. Dirr a spoluautofi tak kvantitativné provérili vznik hmotnosti proton(, neutron( a dalsich
hadronu. Proton neni pouze aritmeticky soucet klidovych hmotnosti tfi valenénich kvark(. Vyznamna c¢ast

vysledné hmotnosti souvisi s energii a dynamikou silné interakce. ,VSECHNO" uvnitF €astice proto nelze popsat
jen seznamem pevnych soucastek. [17]

Také atomové jadro ma neklasickou vnitini strukturu. Experimenty CLAS zkoumaly vysokohybnostni protony a
neutrony v riznych jadrech a jejich kratkodosahové korelace. Vysledky o dvojicich nukleon( nejsou diikazem
geometrického dotyku kvarkovych povrch(. Jsou vsak primou pripominkou, Ze v hlubsich vrstvach existuji
meéritelné vztahy a Ze nelze cely mikrosvét charakterizovat jedinym obrazem vzajemné oddélenych kulicek. [19]

Kdyz fyzik rekne kontaktni interakce

V Gcinnych teoriich se pouZivaji i kontaktni ¢leny: nahrazuji déje, jejichZ prostorovy rozsah zvoleny experiment
nerozlisi. Takové slovo neoznacuje srazku dvou tvrdych obal(l. Je soucasti matematického priblizeni platného v
urcitém energetickém rozsahu. U kazdého tvrzeni o dotyku tedy potfebujeme védét, zda mluvi o mechanice,
geometrii, prenosu hybnosti nebo o zjednoduseném teoretickém clenu. Bez tohoto rozliseni je zdanlivé hluboky
spor casto sporem o vyznam slov.

Populdrné védecky komentdr: Kvarkovd uroven ndm nerikd, Ze svét je nehmotny prelud. Ukazuje, Ze hlubsi
vysvétleni muiZe prestat pripominat obrdzek, kterym jsme zacinali. Je mozZné, Ze praveé vztahy a dovolené zmény
stavl jsou pro pozndni podstatnéjsi nez predstava posledniho neprostupného povrchu.
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10 Nulovy vysledek neni absolutni nic

Z ticha detektoru Ize ziskat mez, nikoli automaticky ontologicky zavér

Generativni ilustrace optického detektoru. Tma v obrazu neméri nepritomnost vsech fyzikalnich déji. Graf a model — strana 27

P(n=0|A)=e™, Ags=—In(0.05)=2.996

\ je ocekavany pocet detekovanych udalosti; nulové pozadi, zndma Ucinnost.

Nenasli jsme signal a prokazali jsme, Ze nic neexistuje, jsou dvé zasadné rozdilna tvrzeni. Detektor sleduje urcity
kanal s omezenou Gcinnosti, po konecny ¢as a v pfitomnosti ruseni. Nulovy pocet udalosti mGze omezit rychlost
hledaného procesu. Vysledek sdm nefika, zda proces neni pfilis slaby, pfilis vzacny, mimo mérené pasmo nebo
nespravné definovany. Nulové vysledky jsou mimoradné cenné, pokud presné vime, jakou oblast mozZnosti
skute¢né vylucuiji. [20, 21]

V nejjednodussim modelu nezavislych ndhodnych udalosti ma pravdépodobnost nuly tvar uvedeny u grafu.
Pozorujeme-li nula udalosti, pak konvenc¢ni jednostranna 95% horni mez stfedniho poc¢tu odpovida pfiblizné tfem
udalostem za danou expozici. Pfi znAmé detekéni Gcinnosti a délce méreni |ze tuto mez prevést na rychlost
procesu. Jakmile mame nejisté pozadi, dal$i parametry nebo odlidny statisticky postup, situace se méni. Cislo t¥i
nelze mechanicky prenést do kazdého experimentu.

Co interval skutecné rika

Frekventisticka hladina pokryti neni pravdépodobnost, Ze pevna hodnota parametru existuje nebo neexistuje.
Popisuje vlastnost opakované pouzivané konstrukce intervalu. Bayesovské tvrzeni o parametru zase vyZzaduje
uvedeny model a predchozi rozdéleni. Zaména téchto vyroka je zvlast nebezpecna, kdyz chceme z omezenych dat
délat velmi silné zavéry. Feldman(v-Cousinstv pfistup ukazuje, jak peclivé je tfeba zachazet s malymi signaly a
fyzikalnimi hranicemi parametru. [20]

Stejna logika plati pro dotyk. Kdyz sonda neukaze silu, miiZe byt sila pod mezi citlivosti, mohou se vyrovnat
prispévky nebo miiZe pfistroj sledovat nevhodnou frekvenci. Pfesna formulace by mohla znit: v tomto
vzdalenostnim intervalu a pfi daném usporadani jsme nezjistili dodatecnou slozku vétsi nez stanovena mez.
Takovy vyrok je omezeny, ale pfenositelny a ovéfitelny. Obecna véta ,v mezere nic neni* je vétsinou slabsi védou,
prestoze zni silngji.

Nulu musime umeét vyrobit i zpochybnit

Priakazny experiment potrebuje slepé kontroly, kalibraci znamym signalem a test navratu citlivosti. Pokud pristroj
nezaregistruje ani zamérné vlozeny slaby Gcinek, jeho ticho nam o hledaném jevu mnoho nerika. Pfedem
stanovené vyhodnoceni zaroven brani vybirani pravé té verze analyzy, ktera vypada nejplsobivéji. Pravo
navrhovat necekané mozZnosti tim zUstava Gplné; méni se pouze zplisob, jak rozhodujeme o jejich opodstatnéni.

Populdrné védecky komentdr: Dobre zmérend nula neni prdzdny vysledek. Je to hranice, kterd rikd, kudy uz dalsf
vysvétleni mize a kudy za danych podminek nemuzZe projit. Neumi vsak bez dalsich predpoklad( ohranicit
absolutni NIC ani absolutné VSECHNO.
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11 Fyzikalni stopy informace

Vymazat zdznam neznamend vymazat vsechny fyzikdlni ddsledky

o -

* 9

N

Generativni makroilustrace pamétového Cipu. Obraz pripomina fyzicky nosi¢ informace; nezobrazuje méreni tepla. Graf a model = strana 28

Qmin=kgTIn2=2.87 x 10721 | (T =300 K)

IdedIni vymazani plvodné rovnomérné nahodného bitu do uréeného stavu.

NIC na displeji nemusi znamenat NIC ve fyzikalnim Gctu zafizeni. KdyZ smaZeme zaznam, ménime stav paméti a
jeji vztah k okoli. Shannonova teorie popisuje nejistotu vysledkd a moZnosti prenosu informace v presné
stanoveném statistickém ramci. Neni automaticky teorii vyznamu, védomi nebo existence. Nula bit(l nejistoty
mUzZe znamenat dokonale predvidatelny stav. V Zadném pripadé nemusi znamenat nepfitomnost nosi¢e nebo
nepritomnost skutec¢nosti. [22]

Landauer spojil logicky nevratné zpracovani informace s termodynamikou. Ve standardnim idealnim pripadé
vymazani jednoho rovhomérné ndhodného bitu do ur¢eného stavu pfi kontaktu s tepelnou 1azni vede k
minimalnimu prdmérnému odvodu tepla imérnému teploté. Pro 300 kelvin( je mez priblizné 2,87 x 107** joulu.
Jde o mez pro specifikovany proces a predpoklady; ne o univerzalni Gcet libovolné zmény libovolné ,informace®.
[3, 23]

Laboratorni vazba mezi abstraktnim bitem a prostredim

Bérut a spoluautofi realizovali jednobitovou pamét pomoci koloidni ¢astice ve dvojité potencialové jamé. Pri
pomalém mazacim protokolu se primérné rozptylené teplo pribliZilo Landauerové mezi. Experiment nenaznacuje,
Ze kazdy vymazany soubor musi byt navzdy rekonstruovatelny z okoli. Ukazuje néco presnéjsiho: logicka
nevratnost a fyzikalni vyména s prostfedim spolu za danych podminek souviseji. Ztrata lokalniho zaznamu se
nerovna odstranéni viech disledkd procesu z celého svéta. [24]

K pojmu VSECHNO zde pfibyva dali obtiz. Uplny popis zafizeni neni toté? co tplny popis zafizeni a prostiedi.
Korelace, které zanedbame pfi popisu ¢asti, mohou byt duleZité pro vétsi celek. Prakticka nevratnost mize
vzniknout tim, Ze pristup k rozptylenym stupnidim volnosti nemame. Nelze z toho vsak bez dalsiho odvodit, Ze
veskera informace je ve vsech rezimech vesmiru uchovana zplsobem, ktery je znamy a dosazitelny.

Dotyk jako vznik zaznamu

Pri dotyku se méni stav téles i receptort. Vznika korelace mezi vnéjsim podnétem a vnitfnim signalem. Fyzikalni
vazba tak umozni, aby se néco o jednom systému stalo rozlisitelnym ve druhém. To je uzite¢ny most mezi
mechanikou a poznanim. Nesmime jej viak prevést na tvrzeni, Ze vSe, co neni zaznamenano, neexistuje. Zaznam je
podminkou naseho dikazu, nikoli automaticky podminkou existence jeho predmétu.

Populdrné védecky komentdr: Smazat fotografii znamend zménit konkrétni pamét. Neznamend to vrdtit cely svét
do stavu, ve kterém fotografovand uddlost nikdy nenastala. Pro hleddni NIC je tento rozdil zdsadni: odstranéni
mistniho svédectvi neni totéz co nepritomnost vsech vztahi a dusledka.
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12 Provazani spojuje celek jinak

Stejné lokdlni udaje mohou skryvat rozdilné spolecné stavy

Generativni koncept optické laboratore pro méreni korelaci. Neni fotografii Hensenova experimentu ani diikazem
provazani. Graf a model = strana 28

|S|]ocal =2, |S|quantum = 2\/3

S je korelacni kombinace CHSH; lokalni mez plati za predpoklad daného Bellova testu.

Znat vSechny jednotlivé ¢asti oddélené nemusi znamenat znat jejich spolecny kvantovy stav. U dvojice qubit
Ize pripravit dva riizné maximalné provazané stavy, které davaji kazdému samostatnému pozorovateli stejny
redukovany stav. Lisi se viak korelacemi pfi spole¢ném porovnani méreni. Slovo ,VSECHNO" proto nem(iZe
bezmyslenkovité znamenat jen soucet samostatnych lokalnich popist. Potfebujeme také vztahy mezi ¢astmi a
pravidla spolecného testovani. [37]

Bell roku 1964 ukazal, Ze urcita trida lokalnich modell s odpovidajicimi pfedpoklady nemuze reprodukovat
véechny kvantové korelace. RGzné varianty nerovnosti prevadéji tento problém na porovnatelna cisla. U podoby
CHSH ma prislusna lokalni mez hodnotu dva, zatimco kvantova teorie dovoluje az dvé odmocniny ze dvou. Graf
zobrazuje tyto matematické meze. Rozdil mezi nimi sdm neni souborem namérenych bodu. [25, 37]

Co bylo provéreno experimentalné

Hensen a spoluautori provedli BellGv experiment s elektronovymi spiny vzdalenymi 1,3 kilometru. Navrh uzavrel
zasadni detekéni a lokalitni mezery drivéjsich testl a prinesl vysledek odporujici prislusné lokalni hypotéze. Kazdy
takovy test ma statistiku a explicitni pfedpoklady, napriklad o volbé méficich nastaveni. Vysledek neni povolenim
libovolného nadsvételného vlivu ani diikazem, Ze ,,vSechno je se v§im"“ provazano jednim konkrétnim zplsobem.
[26]

Provazani neni bézny mechanicky dotyk na dalku. Samotna volba méreni na jedné strané neumozni druhé strané
precist libovolnou zpravu bez klasického porovnani idajd. Nenabizi tedy obchvat kauzalnich omezeni. Zaroven
rozsifuje pojem vztahu za klasickou predstavu, Ze kazda ¢ast musi mit nezavisly Uplny soubor pfedem uréenych
odpovédi. Pravé proto je tak dilezité neprekladat prekvapivy vysledek do jesté silnéjsi metafyzické véty, kterou
experiment netestoval.

Spojnice s NIC

Redukovany stav mGzZe vypadat neurcité, prestoZe celek je ve velmi specifickém Cistém stavu. To neznamena, Ze
neurcitost je vzdy pouha nevédomost; ukazuje to rozdil mezi popisem ¢asti a celku. Podobna opatrnost je nutna
pfi vyroku, Ze v jedné oblasti ,nic nevidime". Lokalni zaznam nemusi vyCerpat vsechny dostupné spole¢né
korelace. Tato moznost inspiruje hledani novych méricich strategii, nikoli automaticky zavér, Ze za kazdou nulou
leZi skryty jednotny vesmirny obsah.

Populdrné védecky komentdr: Dvé stejné karticky s lokdInimi udaji nemuseji popisovat stejné celkové usporddani.
Nékdy je rozhodujici to, co se objevi az pri porovnadni. Dotyk jako pozndvacr linka zde ziskdva dalsi vyznam: realitu
zkoumdme nejen jednotlivymi odezvami, ale i jejich vzdjemnymi vztahy.
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13 Jak velké je nase VSECHNO

Pozorovatelny vesmir neni automaticky cely vesmir

‘_-4"‘. % _'-‘ % 3 49 SR .

Generativni kosmologicka ilustrace. Neni mapou konkrétnich galaxii ani fotografii celého vesmiru. Graf a model = strana 29

V kosmologii ma VSECHNO nejméné dva odlisné vyznamy: vie, co mGiZzeme pozorovat, a cely fyzicky vesmir.
Tyto rozsahy nemame pravo bez dalsiho ztotoZnit. Informace k ndm prichazi konec¢nou rychlosti a vesmir se v ¢ase
vyviji. Kosmologicky horizont je hranice urcitého druhu pfistupu, nikoli nutné okraj prostoru. Co je za ni, se
nestava absolutnim NIC jen proto, Ze odtud zatim nebo nikdy nemtzZeme prijmout urcity signal. [28]

Planckova analyza reliktniho zareni v zakladnim plochém modelu ACDM podporuje stari vesmiru priblizné 13,8
miliardy let. Dnesni vzdalenost k hranici pozorovatelné oblasti se ve standardnim kosmologickém popisu pohybuje
kolem 46 miliard svételnych let. Rozdil nevznika tim, Ze by lokalni svételny signal prekonal rychlost svétla: béhem
jeho cesty se ménil prostorovy rozmér mezi kosmologickymi pozorovateli. Jde o modelové interpretované
vzdalenosti, nikoli o primé méreni pravitkem pres cely vesmir. [27, 28]

RGzné horizonty odpovidaji riznym otazkam

Horizont ¢astic se tyka toho, odkud k nAm mohl od ranych epoch dorazit vliv. Horizont udalosti, pokud v daném
kosmologickém vyvoiji existuje, omezuje to, odkud k nam vibec nékdy dorazi budouci signal. Hubbleova
vzdalenost mé zase jinou definici. Davisova a Lineweaver ukazali, jak ¢asto se tyto pojmy zaménuiji a jak zavadéjici
mohou byt zkratky o nadsvételném rozpinani. Jedna hranice zakreslena do schématu nemuze zastoupit vsechny
druhy horizontd. [28]

Nevime, zda je cely prostor konecny nebo nekonecny. Mala zjisténa krivost sama neurcuje globalni topologii.
Konecény prostor navic nemusi mit okraj: matematicky Ize popsat uzavrené prostory bez hranice. To vsak neni
diikaz, Ze nas vesmir takovy je. Cim dale extrapolujeme za dosah pozorovani, tim vice zavisi zavér na
predpokladech modelu. NedosaZitelnost urcité oblasti a jeji neexistence jsou stale rizné véci.

Kosmicky dotyk je pfijem stop

Galaxie se doslova nemusime dotknout rukou, aby mohla vstoupit do naseho poznani. Pfijimame
elektromagnetické zareni, ¢astice nebo gravitacni viny a rekonstruujeme jejich pavod. Kazdy kanal ma omezeny
dosah a vlastni slepa mista. Rozsireny pojem dotyku zde oznacuje kauzalni setkani, které zanecha stopu. Zstava
to metodologicka analogie; nesmime zaménit astronomicky prijem foton(i za mechanicky kontakt povrcha.

Populdrné védecky komentdr: Za obzorem na mori obvykle nekoncr svét. Kosmologicky horizont je sloZitéjsi, ale
stejnd myslenkovd opatrnost zlstdva uZitecnd. To, Ze nevidime ddl, neni méreni absolutniho konce existence.
Zdroven nds to neopraviuje vyplnit nevidénou oblast libovolnym pribéhem a nazvat jej poznatkem.
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14 vakuum v gravitaénim svété

Nejnizsi kvantovy stav a kosmické rozpindni zatim netvori uzavienou odpovéed’

Generativni astronomicka ilustrace kupy galaxii a svételnych obloukd. Nezobrazuje temnou energii jako viditelnou
latku. Graf a model — strana 29

_ 8nG
G+ N9 = c_“T‘“’
Guv popisuje krivost, guv metriku, A kosmologickou konstantu a Tuv energii a hybnost.

Jednou z nejhlubsich otevienych otazek je vztah kvantového vakua a gravitacniho plisobeni. V obecné relativité
vstupuje do geometrie ¢asoprostoru tenzor energie a hybnosti. Kosmologicka konstanta muze byt za urcitych
podminek popsana jako slozka s odpovidajicim vztahem mezi tlakem a hustotou energie. Kvantové vypocty a
jejich renormalizace vsak samy neposkytuji vseobecné pfijaté vysvétleni malé pozorované efektivni kosmologické
konstanty. Weinberg tento problém systematicky formuloval uz v roce 1989. [29]

Casto se uvadi obrovsky rozpor mezi ,vypoctenou energii vakua“ a kosmickym mé&renim. Jeho &iselna velikost
zavisi na volbé teorie, energetického ofezu a zachazeni s prispévky. Neni poctivé prezentovat jedno popularni ¢islo
jako jedinou presnou predpovéd celého souboru fyzikalnich teorii. Pfesto zlstava skutecny problém: proc je
vysledna gravitacné ucinna hodnota takova a jak souviseji jeji rizné teoretické prispévky. Nazev temna energie
tento mechanismus neresi.

Co znamenaji procenta vesmiru

V zakladnim plochém modelu interpretace Planckovych dat pfipada priblizné 4,9 procenta soucasné hustoty
energie na baryonovou latku, 26,6 procenta na temnou hmotu a 68,5 procenta na slozku kosmologické konstanty.
Nejde o inventuru vsech ontologickych kategorii. Jsou to parametry urcitého Gspésného kosmologického popisu.
Diagram ne¥ika, Ze posledni vysec je NIC, ani Ze jeji obsah zname mikroskopicky. [27]

oscilace ma dobry popis v ACDM, zatimco kombinace s dalsimi daty muzZe preferovat ¢asové proménnou temnou
energii. Vyznam preference zavisi na kombinaci soubor(i a modelu. Je to podnét k ovérovani, nikoli hotovy diikaz
vyreseni plvodu temné energie nebo existence nové latky. V této studii nepouzivame vybérovou resersi jako
tvrzeni o Uplném prehledu vsech analyz. [30]

Rozhrani mze souviset i s geometrii

Jacobson odvodil Einsteinovu rovnici z predpokladt o entropii a lokalnich kauzalnich horizontech spolu s
termodynamickym vztahem. Prace nabizi moznost chapat geometrii jako makroskopicky popis hlubsich stupnii
volnosti. Je podminénym teoretickym vysledkem, ne pfimym zjisténim, Ze prostor je konkrétni znamy material.
Pro nase téma je inspirativni: vztah mezi ¢asti, hranici a pristupnou informaci se miZze objevovat i tam, kde
obvykle vidime pouze prazdny prostor. [31]

Populdrné védecky komentdr: Nezndme-li podstatu temné energie, neznamend to, Ze nic nevime o rozpindni. A
umime-li rozpindni dobre popsat, neznamend to, Ze uz zndme ptivod jeho vsech sloZek. Pravé prostor mezi témito
dvéma urovnémi pozndni je jednim z nejsilnéjsich mist pro nové otdzky.
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15 Pocatek bez prvniho okamziku

Model vesmirného vzniku nemusi byt popisem vzniku z absolutni neexistence

e = ” )

Generativni kosmicka metafora otazky pocatku. Neni rekonstrukci konkrétni epochy ani zobrazenim vzniku z absolutni
neexistence. Graf a model = strana 30

Horky rany vesmir neni totézZ jako experimentalné ovérené zrozeni existence z NIC. Kosmologie rekonstruuje
vyvoj z pozorovatelnych stop. Pri extrapolaci k extrémnim hustotam mdze soucasny popis prestat byt pouzitelny.
Matematicka singularita pak mdze oznacovat mez modelu, nikoli pozorovanou fyzikalni udalost nekonecné
hustoty. Otazku, zda existoval prvni okamzik nebo predchozi rezim, nemdzeme rozhodnout pouze tim, Ze
prodlouZime krivku za oblast jeji provérené platnosti.

Hartle a Hawking navrhli kvantovy stav vesmiru pomoci souctu pfes vhodné geometrie. V jejich bezhrani¢nim
navrhu se otazka pocatku formuluje jinak nez pozadavek ostrého zacatku v bézném case. VilenkinGv navrh
tunelujiciho vzniku vesmiru pouziva odlisny pfistup a pojmenovani ,,z niceho". Oba sméry predpokladaji
matematicky ramec, stavové moznosti a pravidla vypoctu. Nejsou laboratornim odstranénim zakon( a naslednym
sledovanim, jak z jejich nepfitomnosti vznika svét. [32, 33]

Co dokazuje nelplnost minulosti

Borde, Guth a Vilenkin prokazali za prislusné podminky kladné primérné expanze nelplnost urcitych minulych
geodetik. Vysledek omezuje moznost prodlouzit danou inflacni oblast do minulosti v jejim vlastnim popisu. S&m
neurcuje, co se nachazi za jeho mezi, zda vznikl absolutni ¢as, ani proc existuji zakony. Vyvozovat z néj pfimo
Uplnou filozofickou neexistenci pred vesmirem by pridavalo zavér, ktery matematicky argument nedava. [34]

Jesté odvaznéjsi sméry zkoumaiji, zda je casoprostor odvozeny pojem. Ryu a Takayanagi spojili entanglementovou
entropii urcitych teorii pole s plochou povrchu v gravitacnim dualnim popisu. Jejich vysledek se tyka konkrétniho
holografického ramce. Neprokazuje, Ze nas kosmos je obraz na néjaké bézné fyzické obrazovce. Presto ukazuje, ze
vazba mezi prostorem, hranici a kvantovymi vztahy mizZe mit pfesny matematicky obsah. [35]

Co by bylo skute¢nym posunem

Novy scénar pocatku potrebuje odlisitelné disledky nebo jasné vyznacené podminky, za nichz je jeho
matematicky popis smysluplny. Atraktivni pfibéh bez takového rozdilu mize byt filozoficky podnétny, ale
nerozhodne spor fyzikalnich model(l. ,Za hranice mozného“ zde muiZze znamenat prekrocit dosavadni slovnik ¢asu
a objektl. NemUZe to samo znamenat, Ze rozporné tvrzeni nebo neomezena metafora ziskaji experimentalni
potvrzeni.

Populdrné védecky komentdr: Kdyz se ptdme, co bylo ,pred ¢asem*, mtiZzeme pouzivat otdzku, jejiz predpoklad
prave selhdvd. To neukoncuje hleddni. Nuti nds hledat jinou formulaci: jaké vztahy mohou nahradit ¢asové poradr
a jak by po sobé takovy rezim zanechal rozlisitelnou stopu?
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16 Prazdna mnoZina neni neexistence

Matematika dovoluje presné NIC, ale ne viechna VSECHNO jsou mnozZiny

Generativni zatisi jako metafora prazdnoty a soubord. Pfesny matematicky vyznam urcuje schéma v obrazovém
atlasu. Graf a model — strana 30

Matematika umi popsat prazdnotu mimoradné presné. Tim vSak automaticky nepopisuje absolutni neexistenci.
Prazdna mnozina nema zadny prvek. MnoZina, jejimz jedinym prvkem je prazdna mnozina, uz jeden prvek ma.
Zaména téchto dvou objektl by nebyla hlubokym kosmologickym objevem, ale pocetni chybou. Matematicka
existence zde znamena existenci v urcitém formalnim ramci nebo vykladu matematiky. Nemusi znamenat, Ze
odpovidajici objekt lezi nékde ve fyzikalnim prostoru.

Podobné ,vsechno" pfi kvantifikaci znamena vsechny prvky uréené oblasti. Jestlize mluvime o vsech pfirozenych
¢islech, nevkladame tim do tvrzeni véechny mozné fyzikalni udalosti. Dokonce ani mnozina vsech mnozin neni v
obvyklé axiomatické teorii ZF k dispozici jako dalsi obycejna mnoZina. RussellGv paradox ukazuje problém
neomezeného vytvareni soubord podle libovolné vlastnosti: pfi nevhodném predpokladu vznika rozpor otazkou,
zda pfislusny soubor obsahuje sdm sebe. [2]

Nekonecno neni nejvyssi posledni ¢islo

K libovolnému pfirozenému ¢islu mazeme pficist jednu. Tim nevznika nejvétsi Cislo, ke kterému se postupné
dostaneme. Nekonecné soubory lze matematicky rozliSovat podle mohutnosti. U seznamu nekonecnych binarnich
posloupnosti Ize napfiklad sestrojit novou posloupnost zménou kazdého diagonalniho bitu. Lisi se od prvni polozky
v prvnim bitu, od druhé ve druhém a tak dale. Kazdy Gdajny Gplny seznam tedy néjakou posloupnost vynecha. Jde
o argument o matematickém souboru, nikoli o méreni poctu vesmira.

Tato ukazka je pro nase téma dulezitd metodologicky. Presnost neroste tim, Ze vsechna velka nebo neuchopitelna
témata nazveme nekone¢nem. Potfebujeme urcit strukturu a dovolené operace. Stejné tak z matematického
rozporu nevhodné definovaného ,souboru vseho“ neplyne neexistence celého fyzického svéta. Véta mize selhat
kvuli své formulaci, aniz by selhal predmét, ktery méla popsat.

Otazka proc vibec néco existuje zlstava jiného druhu

Nula, prazdna mnozina a fyzikalni vakuum maji kazdy vlastni pravidla. Absolutni nepfitomnost konkrétni reality se
neda bez dalsiho zaménit za jeden z téchto objekt(. Filozofické Gvahy o nicoté také rozlisuji, zda ,,nic” pouzivame
jako jméno néceho, nebo jako popreni existence véci. Samotna gramatickd mozZnost napsat slovo NIC neposkytuje
dlkaz, Ze oznacuje samostatnou entitu. [1]

Populdrné védecky komentdr: Prdzdnd krabice a Zddnd krabice nejsou totéz. Matematika tuto intuici dokdze
zpresnit, ale nedovoluje z ni automaticky udélat teorii vesmirného pocdtku. Jeji sila spocivd také v tom, Ze nds
upozorni, kdy uz vyraz ,vsechno“ pouzivame bez uréeného rozsahu.
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17 Novy uhel pres rozlisitelnost

Co kdyz hleddme dvé meze pristupu misto dvou zvldstnich substancr

Generativni koncept interferometru. llustrace navozuje otazku mériciho pristupu; neni novym experimentalnim
vysledkem. Graf a model = strana 31

Dui(p, 0) = sup3 2 [TriMy (p — 0)]|

MemM X

p a o jsou stavy, M, prvky dostupného méreni; tolerance € je uvedena zvlast.

Autorskym thlem této studie je chapat hledani NIC a VSEHO také jako zkoumani mezi rozlisitelnosti. Vyberme
stav systému, referencni stav, soubor dostupnych méreni a toleranci. Potom se mizeme ptat, zda dostupné
vysledky dovoluji oba stavy odlisit. Pokud ne, dostaneme presné formulované ,pro tento pristup nerozlisitelné“.
Takovy vyrok neni tvrzenim, Ze systém neexistuje. Pfevadi vsak ¢ast vagni otazky na matematicky a laboratorni
problém.

Kvantova teorie informace poskytuje potrebny jazyk. Rozdil stavll Ize posuzovat pres pravdépodobnosti vysledki
méreni. Pokud dovolime vSechna vhodna méreni, dostaneme stopovou vzdalenost stavd a prislusnou optimalni
rozlisSovaci Ulohu. Omezime-li méreni na urcitou tfidu, pristupna rozlisitelnost mdze byt mensi. V uvedené rovnici
znaci M tuto tridu, nikoli lidské presvédceni nebo silu vile. Jde o standardni matematické nastroje, ze kterych zde
skladame vyzkumnou perspektivu. [37]

Stejny systém a jiny druh dotyku

Graf porovnava Cisty referencni qubit s pooto¢enym cistym stavem. Referenci je stav 0; druhy stav ma amplitudy
cos 0 a sin O v bazi 0 a 1. Pfi iplné nabidce méfeni roste rozliSitelnost jako sinus Ghlu; pFi jediném méreni v bazi z
jako jeho druha mocnina. Vysledek Ize pfimo spocitat z rozdil(i pravdépodobnosti. Jeden omezeny kanal tedy
mUzZe oznacit dva stavy za prakticky stejné, ackoli jiny kanal poskytne rozliseni. U kone¢ného poctu pokust
musime pridat statistickou nejistotu; samotna vzdalenost pravdépodobnosti neni automaticky hladinou
priakaznosti.

Definujme pracovni ,NIC vzhledem k pristupu“ jako nerozlisitelnost od urcené reference pod toleranci epsilon.
Reference muze byt stav komory bez vloZzeného vzorku nebo jiné presné stanovené usporadani. Neni automaticky
absolutnim vakuem. Pro nenulovou toleranci navic tato blizkost obecné neni tranzitivni, a tedy netvofi bez dalsi
konstrukce matematickou ekvivalenci. Dva postupné malé rozdily se mohou secist do rozdilu velkého. | nova
terminologie potrebuje tuto presnost.

Co by znamenalo dostupné VSECHNO

Obdobné miiZzeme popsat soubor rozdil a vztah(, které dana trida operaci dokaze odhalit. To je dostupny celek,
nikoli dikaz Gplného inventare existence. Rovelliho relacni interpretace pfipomina vyznam vztaht mezi fyzikalnimi
systémy, avsak neni jedinou interpretaci kvantové mechaniky. Nas rdmec se k ni nemusi zavazat. Rovnéz
netvrdime, Ze operacionalistické mysleni vznika aZ touto studii; nové je zde konkrétni propojeni tématu NIC, celku
a dotyku v jednom vyzkumném navrhu. [36]

Populdrné védecky komentdr: Néco muiZe byt NIC pro jednu otdzku a byt bohatym zdrojem vysledkut pro otazku
jinou. Tim se véc nemusi ontologicky ménit. MuiZe se ménit zptisob, jakym se ji umime ,,dotknout”. Prdvé tuto
moznost Ize zkoumat bez rozhodnuti celé metafyziky predem.
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18 T¥i hypotézy na otevireném rozhrani

Od nové perspektivy k tvrzenim, kterd mohou pri zkousce selhat

- qmud 1

Rt

Generativni koncept fizeného rozhrani. V této studii nebyla zmérena nova sila ani prokazana hypotéza H3. Graf a model = strana 31

AF(d, g) = Aqe~97, ge{-1, +1}
A ma jednotku sily, A je dosah a q fizeny stav; jde o neovéreny testovaci tvar.

Vyzkumny navrh potiebuje rozlisit zménu slovniku, novy zptisob méfeni a zménu fyziky. Nasledujici hypotézy
proto nemaiji stejny status. Prvni dvé organizuji pristup k méreni a maji oporu ve zndAmych moznostech popisu.
Treti je odvazny fenomenologicky prototyp, pro ktery zde nemame pozitivni diikaz. Jeho Gcelem je ukazat, jak by
se obecnd intuice o rozhrani mohla zménit v parametricky test. Zddna z hypotéz nepredstavuje prokazanou
podstatu absolutniho NIC.

H1 Senzorova zavislost praktické nuly. Oblast stav(l nerozlisitelnych od reference se pfi rozsireni dostupnych
kanalll mize zmensit. Test porovna omezeny a bohatsi pfistup ke stejnym pripravenym staviim pfi uvedené
presnosti. Pfedpovéd neni povinnosti kazdého nového senzoru vzdy najit signal. Selze konkrétni model, pokud
spravné kalibrovany bohatsi protokol opakované neposkytne jim pfedpovézené rozliseni. Nejde samo o novou
zakladni interakci. [37]

H2 Neuplnost soupisu izolovanych casti. Lokalné stejné Gdaje mohou pfisluset spole¢nym staviim s rozdilnymi
korelacemi. Vhodnym prototypem je priprava dvojice stav( se stejnymi redukovanymi stavy a jejich odliseni
spoleénym porovnanim. To Ize demonstrovat v béZné kvantové teorii. Vztah k VSEMU je metodologicky: pridani
vztah( miZe zménit poznani celku. Neprokazuje jedinou univerzalni propojenost vsech véci ani prenos zprav bez
kauzalniho kanalu.

H3 Dodatecna stavové zavisla slozka sily rozhrani. Predstavme si, Ze po vyhodnoceni znamych vlivli zbude mezi
povrchy slozka ménici znaménko s pfedem uréenym Fidicim stavem q. Jako testovaci tvar zvolime amplitudu A a
exponencialni dosah lambda. Neodvozujeme je z Uplné nové teorie. Parametry mohou byt nulové. Podobné
parametrické hledani kratkodosahovych sil ma vyznamné predchldce; konkrétni originalitu by musela provérit
uzsi odborna reserse. [39]

Co by H3 vyZadovala

Zména q mizZe ménit vodivost, optickou odezvu, elektrostatiku, teplotu i polohu povrchu. Vsechny tyto standardni
zmény museji vstoupit do srovnavaciho vypoctu. Lifshitz(v popis vaze disperzni sily na materialovou odezvu a
teplotu. Pouha zména znamé sily proto neni diikazem nové vazby. Nenulové reziduum by bylo zajimavé teprve po
spolec¢ném testu kalibrace, modelu a opakovatelnosti. Ani potom by jediny signal neurcil jeho ontologii. [41] Pfi
pevném q lze prototyp spojit s potencidlem A g A exp(-d/\A). Pfepinani q vyzaduje samostatny energeticky Ucet;
model nepredpovida energii zdarma.

Populdrné védecky komentdr: Odvaha neni'v tom, Ze nenulovou amplitudu dopredu vyhldsime. Je v ochoté
navrhnout pokus, ktery pripustii jeji zmizeni. Pokud ztistane reprodukovatelny rozdil, mdme néco pevnéjsiho nez
prdni: konkrétni problém, na kterém se mohou nezdvislé laboratore skutecné setkat.
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19 Experiment pro rozliseni moznosti

Sila, mezera a ridici stav pod jednou kontrolovanou zkouskou

Generativni koncept silové mikroskopie. Zobrazena aparatura neni realizaci experimentu navrzeného v této praci. Graf a model = strana 32

— WheR  Ur _ 3Ug
360d°"  |F d

Idedlni vodice, T= 0K a d < R; uveden jen prispévek malé nejistoty vzdalenosti.

Fppa =

Navrhujeme laboratorni protokol, nikoli oznamujeme méreni. Vhodna je mikroskopicka silova sonda s vodivou
kouli proti hladké desce, napriklad s polomérem koule kolem 50 mikrometr(i. Méfici vzdalenosti zvolime pfriblizné
80 az 800 nanometrd. Atomova silova mikroskopie ma dlouhou experimentalni tradici, ale poZadovana kontrola
povrcha, teploty a potenciall je Ukolem specializované laboratore. Konkrétni dosazitelna citlivost musi vzejit z
kalibrace skute¢né aparatury. [40]

Priprava a slepa zména stavu. Nejprve se zméri drsnost, elektrické vlastnosti, polomér, odezva sondy a teplotni
stabilita. Ridici stavy q se stfidaji v ndhodném poradi, se zAzznamem, ktery vyhodnocujici osoba pfed rozkédovanim
nezna. Soucasti je falesné prepnuti bez fyzikalni zmény. Zvlast se méni napéti, vykon méficiho svétla a délka
¢ekani. Tim vznikaji kontroly, zda signal nesleduje elektrostatiku, ohfev nebo pomaly drift. [21, 38]

Srovnavaci model. Pfedpovéd zahrne disperzni silu pro redlné materialy a danou teplotu, pribliznou geometrii,
elektrostatickou slozku i mapu povrchovych potencial(. Priblizeni koule a desky potiebuje maly pomér mezery k
poloméru a posouzeni korekci. Mérena zména dielektrické odezvy mezi stavy q patii do znamé fyziky. Zbytek Ize
teprve poté prokladat predem stanovenou dodate¢nou slozkou, pfi spole€ném zachazeni s nejistymi parametry.
[38, 41]

Nejtézsi ¢asti mize byt vzdalenost

Idealni nuloteplotni priblizeni dava pro uvedeny polomér a mezeru 100 nanometru silu asi 136 pikonewtond.
Nejistota vzdalenosti jeden nanometr znamena pfi zavislosti na treti zdporné mocniné pfiblizné tfiprocentni
relativni nejistotu, tedy kolem ¢tyr pikonewton(. Modelova H3 s amplitudou jeden pikonewton a dosahem 100

nanometrd by zde davala jen 0,37 pikonewtonu. Samotné priimérovani ndhodného sumu tento rozdil v kalibracni
nejistoté neodstrani. Cisla jsou vypoctovy priklad, ne parametry dosazeného pfistroje.

Rozhodnuti a zvefejnéni. Pfedem se stanovi rozsah dosaht, primarni statistika, pravidla vylouceni poruch a
kontrola vicenasobného hledani. Rezidua se testuji i pfi jinych povrsich a v nezavislé aparature. Nulovy vysledek
omezi amplitudu pro dany dosah a model; kladny vysledek vyvola test alternativnich pficin. Zverejnit je tfeba
surové zaznamy, kalibrace, nejistoty a postup vypoctu, véetné kontrol, které pavodni interpretaci nepodpofri. [20,
21]

Populdrné védecky komentdr: Dobry pokus neni jen pristroj, ktery dokdze ukdzat malé ¢islo. Musi také ukdzat,
proc toto Cislo nevzniklo jinak. Tim se hleddni za zndmou hranici stdvd spole¢nou a opakovatelnou praci. Vysledek
muZe otevrit novou fyziku; nemd to vsak slibeno predem.
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20 Kam lze dojit a co z(istava oteviené

Od dotyku prstu k hranicim celkového popisu

Generativni zavére¢na metafora dotyku a kosmického poznani. Spojeni méritek je autorskym obrazem, nikoli fotografii fyzikalniho
sjednoceni. Graf a model = strana 32

Vyzkum VSEHO a NIC nekonéi tvrzenim, Ze uZ zname jejich podstatu. Konéi pfesné&j$im rozlisenim toho, na co se
vlastné ptame. Prazdna mnozina, evakuovana komora, kvantové vakuum a absolutni neexistence nejsou
zaménitelné pojmy. Pozorovatelna oblast, Uplny popis urcitého systému a absolutni celek vseho také nejsou
totozné. Pokud tyto rozdily smaZzeme, ziskame pUsobivou vétu, ale ztratime mozZnost zjistit, zda odpovida
skutecnosti.

O dotyku mUiZeme fici néco pevného. Existuji redlné procesy prenosu sily, deformace, kvantového prenosu a
vzniku smyslového signalu. Neni tfeba, aby v jejich zakladu leZelo setkani dvou geometricky ostrych materidlovych
slupek. Kvarkova aroven sama nevydava obecny zakaz kontaktu. UCi nas spise, Ze jazyk povrchi a kulicek ma
omezenou platnost. To je divod hledat hlubsi popis; neni to diivod popirat ovéritelné plsobeni.

TFi oteviené sméry

Prvni smér je fyzikalni: pro¢ kvantové vakuum gravituje praveé tak, jak odpovida kosmologickym pozorovanim, a
zda je Casoprostor zakladni, nebo odvozeny. Druhy je poznavaci: které rozdily mizi pfi omezeném pfistupu a jak je
zpfistupni novy typ sondy. Treti je filozoficky: zda méa absolutni neexistence koherentni vyznam a zda pozadavek
vysvétlit samotnou existenci zakon( patfi do experimentalni fyziky, jiné formy argumentace nebo do obou. V
téchto otazkach zatim nemame jednu spolec¢nou ovérenou odpovéd.

Hypotézy predlozené v této studii poskytuji pracovni orientaci. H1 zpresnuje praktickou nulu jako vztah ke kanalu
a referenci. H2 prfipomina, Ze celek muizZe vyZadovat spolecné korelace. H3 nabizi méfitelny parametricky pokus o
dodatecnou slozku rozhrani. Rozdilny status téchto navrh( je soucasti jejich obsahu. Experimentalni omezeni H3
by nevyloucilo vsechna mozna nova vysvétleni; stejné tak pripadny signal by sdm neprokazal dvé absolutni
ontologické kategorie.

Za kterou hranici tedy stoji za to jit

Je uZite¢né rozliSovat nevyzkousené, technicky nedosazitelné, zakazané konkrétnim modelem a logicky rozporné.
Novy experiment mUZe zpfistupnit prvni dvé oblasti a nékdy zpochybnit rozsah platnosti treti. Pouha zména slov
neodstrani rozpor ve ctvrté. Inovace zacina tam, kde dokaZzeme najit otazku, jejiz dosavadni podoba byla pfilis
Uzka, a pritom neztratime moznost poznat vlastni omyl.

Autorsky zdveér: Dotyk muze byt nosnou linkou mezi NIC a VSIM, protozZe odhaluje vztah mezi systémem,
rozhranim a pristupnou stopou. Netvrdime, Ze existence je totoZznd s mérenim. Navrhujeme hledat jeji necekané
projevy tam, kde nds dosavadni zptsob ,dotykdni“ prestal rozlisovat. Smyslem dalsiho kroku je takovy novy pristup
uskutecnit, zmérit jeho meze a nechat vysledek otevrit otdzku, kterou dnes jesté neumime presné vyslovit.
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OBRAZOVY ATLAS / 01-02

01 Rozlisit rizné druhy nepfitomnosti

VSECHNO

Absence ¢eho VEVAEERANE Celek jaké oblasti
avzhledem k ¢emu rozlisitelného stavu a jakych vztah

MEZE POJMU - MEZE MEREN[ - OTEVRENE OTAZKY

Vychozi mapa studie. NIC a VSECHNO nejsou pfedem uréené substance; dotyk otevira otazku vztaht a pristupu. Zpét na kapitolu 01 —

02 Uplnost vidy potfebuje ur¢it rozsah

VSECHNO VSECHNO VSECHNO ABSOLUTNI
V OBLASTI POZNANE POZOROVATELNE CELEK

vymezeny soubor dostupné poznani dosazitelné signaly Casti i jejich vztahy veskera existence

Uplnost vzdy potiebuje vysvétlit rozsah a druh popisu

P&t vyznam( VSEHO. Prehled rozlisuje rozsah a druh Gplnosti; neukazuje pét prokazanych vrstev vesmiru. Zpét na kapitolu 02 =
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OBRAZOVY ATLAS / 03-04

03 Co fika nulovy prameér

pramér =0
rozptyl = 1

Hustota pravdépodobnosti

0 il
Bezrozmérny vysledek kvadratury X

Model jedné kvadratury vakuového médu s normalizaci o = 1. Rozdéleni neni zaznamem nového méreni. Zpét na kapitolu 03 —

04 Sila mezi povrchy ma vypocitatelny prabéh

100 nm — 13 Pa

=

o
N
|

1 um — 0,0013 Pa

Velikost tlaku |P| [Pa]
=
(@]

.

(S)
o
‘

108
Vzdalenost desek d [nm]

Vypocteny idedlni CasimirQv tlak pfi T = 0 K. Dokonalé rovnobézné vodice; nejde o namérena data. Zpét na kapitolu 04 =
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OBRAZOVY ATLAS / 05-06

05 Teplota vakua zavisi na draze detektoru

1K
= 2,5 % 10%° m/s*

X,
©
-~
ko)
Q.
(&}
-~
©
>
o
=
>
S
(=
-]

10 1013 1016 1019 1022
Vlastni zrychleni a [m/s?]

Teoretickd Unruhova teplota ideadlniho rovhomérné zrychleného detektoru. Kfivka neni mérenim bézného teploméru. Zpét na kapitolu 05 =

06 Od interakce ke smyslovému viemu

[ [ ] ]
ELEKTRONOVE STAVY _— MECHANICKA ODEZVA —_ 3 MECHANOTRANSDUKCE

Interakce a energie Sila a deformace lontové kanaly PIEZO

VNIMANY DOTYK NERVOVY SIGNAL

Zkusenost povrchu Prenos a zpracovani

Schematicky retézec dotyku. Zjednodusené vztahy mezi fyzikou povrchu, mechanotransdukci a vnimanim; nejde o ¢asové zmérenou
krivku. Zpét na kapitolu 06 =
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OBRAZOVY ATLAS / 07-08

07 Odpor pevné hmoty bez tvrdé slupky

odpudivy ¢len
— pfitazlivy ¢len
soucet U

w
~
=)
QL

oo

=

Q

c
N)

1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00
Pomér vzdalenostir /o

llustracni Lennard-Jonesv potencial v bezrozmérnych jednotkach. Neni univerzalni teorii kontaktu ani mérenim. Zpét na kapitolu 07 =

08 Desetina nanometru méni pomér proudu

d=4eV
+0,1 nm — priblizné 8x mensi proud

0.7
Sitka mezery d [nm]

Model proudu pres pravouhlou bariéru 4 eV. Normalizace k d = 0,4 nm; nejde o data konkrétniho STM. Zpét na kapitolu 08 —
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OBRAZOVY ATLAS / 09-10

09 Meéfritka jsou odlisna od tvrdych hranic

Kvark: bez zjisténého ostrého povrchu

jadro molekula

12 -9 (3
Rad délky log,, (rozmér v metrech)

Orientacni méfitka struktur. Kvarkm neni pfifazen naméreny geometricky polomér; nejde o diagram ,procent
prazdna“. Zpét na kapitolu 09 =

10 Z nulového poctu udalosti vznika mez

0[N

n = 0 udalosti
Ass = 3 pri nulovém pozadi

c
[a
+

w

o

c
o)

®)
o

o

Q.
QO
o

>

)

pas
(a8

4 5
Ocekavany pocet udalosti A

Poissontiv model bez pozadi: P(O | A) = exp(-\). Jednostranna 95% horni mez pfin =0 je A = 3. Zpét na kapitolu 10 =
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OBRAZOVY ATLAS / 11-12

11 Vymazani bitu ma fyzikalni podminky

5=
o
©
(=
=
o
o~
)
o
—
£
S;

300K
Teplota tepelné lazné

Vypoctena Landauerova mez pro idealni vymazani jednoho plivodné rovnhomérné nahodného bitu. Nejde o méreni. Zpét na kapitolu 11 —

12 Korelace mohou prekrocit lokalni mez

1.0 15 2.0 2.5
Hodnota korela¢niho vyrazu |S|

Teoretické meze CHSH: lokalni modely spliujici predpoklady < 2, kvantova mez 2v2. Nejde o naméFené sloupce. Zpét na kapitolu 12 —
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OBRAZOVY ATLAS / 13-14

13 Horizont pfistupu neni okrajem existence

S
= N

7 .
y, Pozorovatelna oblast

\ CO JE ZA HORIZONTEM
\
/ \ Nedostupné danym signalem
/ \ neni totéz co neexistuijici.

| =46mld.ly |

s>
|

PRHIEg AL Celkovy rozsah vesmiru

neni timto kruhem urcen.

Schéma pozorovatelné oblasti, nikoli mapa rozlozZeni galaxii. PFiblizny dnesni polomér 46 miliard svételnych let je modelové interpretovany;
kruh neuréuje celkovy rozsah vesmiru. [27, 28] Zpét na kapitolu 13 -

14 Kosmologicky soucet neni soupisem vseho

mm 4,9 % baryonova latka

mm 26,6 % temna hmota

mm 68,5 % kosmologicka konstanta

Zaokrouhlené podily soucasné hustoty energie podle Planck 2018 v plochém ACDM. Jde o modelové odvozené
hodnoty. Zpét na kapitolu 14 =
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OBRAZOVY ATLAS / 15-16

15 Razné otazky o pocatku maji riizné predpoklady

REKONSTRUKCE BEZHRANIENi NAVRH TUNELOVY NAVRH

Horky rany vyvoj Kvantovy stav geometrie Pfechodova amplituda
Pozorovatelné stopy Teoretické predpoklady Teoretické predpoklady

Odlisné otazky a predpoklady nejsou jednim namérenym scénarem

Srovnani teoretickych otazek o pocatku. Vétve nejsou potvrzenou historii vesmiru ani ¢asovou osou namérenych
udalosti. Zpét na kapitolu 15 =

16 Prazdny soubor uz je matematicky objekt

spocetné nekonecné

@ ma nula prvk(, zatimco {@} ma jeden prvek. Matematicky objekt nelze bez argumentu ztotoznit s fyzikalnim
stavem. Zpét na kapitolu 16 =
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OBRAZOVY ATLAS / 17-18

17 Rozlisitelnost zavisi na dostupném méreni

o
)
|

o
o
|

o
>
:

O]
()
c
(O]
-
[
y—
(O]
pust
©
)
+
(%]
o
=
]
5=
2D
N
o
(4

o
R
|

véechna méreni: sin 6
= jen baze z:sin’ 6

30 40 50 60 70 80
Uhel pootoceni stavu 6 [stupné]

Model qubitu: Gplna rozlisitelnost je sin 6, pfi méfeni pouze v bazi z pak sin? 6. Nejde o experimentalni data. Zpét na kapitolu 17 -

18 Otevrena hypotéza potrebuje testovaci tvar

=
o
Y
T

Modelova velikost AF [fN]

400 500 600 700 800
Vzdalenost d [nm]

Tri modelové délky dosahu dodatecné sily pro A = 1 pN. Exponencidly jsou testovaci tvary, nikoli zjistény novy jev. Zpét na kapitolu 18 =
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OBRAZOVY ATLAS / 19-20

19 Citlivost mUze omeszit kalibrace vzdalenosti

100 nm: priblizné 4 pN

nm: priblizné 0,37 pN
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o
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>

300 400 500
Vzdalenost d [nm]

VSECHNO vs NIC e PAVEL KUBAT

= piispévek ud = 1 nm
me= H3: A=1pN, A=100 nm

Vypoctovy priklad pro idealni kouli R = 50 um a desku pfi T = 0 K. Modre pfispévek nejistoty vzdalenosti ud = 1 nm, oranZové prototyp H3 s A

=1 pNa\=100 nm. Nejde o data pfistroje. Zpét na kapitolu 19 =

20 Co je podlozené a co zlstava oteviené

PODLOZENE Interakce p¥i dotyku - vakuové jevy - omezeny pFistup

OTEVRENE PGvod zakonud - globalni celek - gravitace vakua

NAVRZENE H1 senzorova nula - H2 vztahy - H3 test rezidua

Mapa statusu zavéru. Barva oznacuje druh tvrzeni, nikoli zmérenou pravdépodobnost jeho pravdivosti. Zpét na kapitolu 20 =
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Autorské vypocty a hypotézy

Krivky, numerické priklady a schémata byly vytvoreny pro tuto studii z uvedenych predpokladd. H1 a H2 jsou metodologické navrhy
navazujici na znamé principy; H3 je neovéreny fenomenologicky prototyp. Z jejich uvedeni neplyne tvrzeni o védeckém prvenstvi ani
o uskute¢néném experimentu.
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