


01 JAK CiST TUTO KNIHU CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Od Uzasu k dukazum

Jeden velky pribéh, ale tri rizné Grovné jistoty.

Tri urovné védecké jistoty

Stuper i je v kni y ez eme periment.

EXPERIMENT

Pfimé méfeni a opakovatelna pozorovani

MODEL

Matematicky formulovana teorie a pfedpovédi

HYPOTEZA
Népad, ktery teprve potifebuje ovérit

AUTORSKY GRAF / MODELOVE SCHEMA < Nejde o experimentalni data.

Kdyz slySime, ze vesmir, gravitace a lidska mysl| Zelenou pouzivame pro experimentdlni vysledky
»jsou informace*, mlze to znit jako kone¢né nebo zavedend pozorovani, zlatou pro

odpovéd. Ve skutecnosti je to zacatek otazky. matematické modely a podminéné zavéry,
Slovo informace totiz v rlznych oborech koralovou pro zatim neovérené hypotézy. Barva
znamena néco trochu jiného: nékdy pocet nerika, zda je mysSlenka krasna nebo chybna.
moznosti, jindy data, nékdy miru nejistoty nebo Rika pouze, co o ni dnes Ize odpovédné

stav fyzikdIni soustavy. prohlasit.

PGvodni patnactistrankovéa prezentace propojuje
termodynamiku, teorii gravitace, neuronalni
geometrii a odvdznou hypotézu vesmiru, ktery
sam sebe poznava. Toto vydani zachovava jeji
myslenkovou cestu, ale jednotliva tvrzeni
oddéluje podle toho, jak silné dlkazy pro né
mame.

Zaklad: plvodni prezentace, s. 1-15; védecké prameny
na konci.
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02 HLAVNI MYSLENKA CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Tri svety. Jedna otazka.

Mohou podobné matematické vzorce popisovat i velmi odliSné jevy?

n h | & v = ; > i

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Fyzik studuje hmotu, energii a prostor. Na nasledujicich stranach pljdeme od
Neurovédec méri elektrickou aktivitu nervovych nejpevnéjsSino kamene — meéritelné ceny
bunék. Teoretik informace se ptd, kolik réznych zpracovani informace — k odvaznéjsi fyzice
stavl umime rozlisit. VSichni ¢asto pracuji se horizontd. Pak se pfesuneme k neuronalnim
stejnymi nastroji: pravdépodobnosti, entropii, sitim a nakonec se podivdme, zda vznika
statistikou a geometrii. skutecny most mezi vesmirem a mysli, nebo

zatim jen dobre vyhlizejici nacrt.
To je skutecnd a hluboka spojnice. Ale ze
spole¢ného slovniku jesté neplyne, Ze gravitace
a mysleni maiji stejny plvod. Zakon, ktery skvéle
popisuje Sifeni tepla, nemusi zaroven
vysvétlovat védomi. Pfesné v tomto bodé se
zajimava analogie méni v hypotézu vyzadujici
dlkaz.

Souvislosti: [2], [5], [10].
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03 KAPITOLA 01 / INFORMACE CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Co je vlastne informace?

Informace neni kouzelna substance. Véda s ni pracuje velmi presné.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Predstavte si vypinac. Bud je vypnuty, nebo Z toho, ze informaci lze vyjadrit ¢islem, neplyne,
zapnuty. Pokud maji obé moznosti stejnou ze realita je slozena pouze z Cisel. A z toho, Ze
pravdépodobnost, jeho stav mlze nést jeden bit informace potrebuje fyzikalni nosic¢, jesté
informace. Bit neni konkrétni kov, proud ani neplyne, ze vesSkera fyzika vznikd z informace.

magnet; je to jednotka rozliseni mezi dvéma
moznostmi. Abychom ho ale skutec¢né uchovali
nebo precetli, potfebujeme néjaky fyzikalni
nosic.

V teorii informace se ¢asto pouzivd Shannonova
entropie: udava, jak velka je nejistota ohledné
vysledku. V termodynamice zase entropie
pomdaha popsat mnozstvi mikroskopickych
usporadani odpovidajicich urcitému
makroskopickému stavu. Oba pojmy jsou
matematicky pribuzné, nejsou vsak ve vsech

situacich volné zaménitelné. . . o . .
Souvislosti: Landauerav princip a jeho experimentalini

test [1].
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04 KAPITOLA 02 / FYZIKA INFORMACE CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Pro¢c ma mazani cenu?

LandauerQv princip spojuje vypocet, teplo a druhy zdkon termodynamiky.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

KdyZ pocita¢ smaze bit tak, ze plvodni hodnota V roce 2012 tym Antoina Béruta s jednou

0 nebo 1 skonci ve stejném stavu 0, nékolik mikroskopickou &astici experimentdiné ukazal
moznych pocatecnich stavi se slije do jediného chovani blizké této mezi pfi dostatec¢né
konec¢ného. Tento logicky nevratny krok ma za pomalém mazdani. Tady mame skutecny,
béZnych predpokladd minimalni kontrolovatelny most mezi abstraktnim bitem a
termodynamickou cenu: okoli musi prijmout fyzikalnim teplem. [1]

teplo. U jednoho bitu je mez kBT In 2, kde kB je
Boltzmannova konstanta a T teplota.

To neni tvrzeni, Ze kazdé kliknuti, Cteni nebo
prenos jednoho bitu nutné uvolni pravé tolik
tepla. Landauerova mez se tykd logicky
nevratného vymazani v odpovidajicich
podminkach; realna elektronika obvykle
spotrebuje mnohem vice a jiné logické operace
mohou mit odlisné ndklady.

Bérut a kol., Nature (2012), [1].
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05 KAPITOLA 03 / GRAVITACE

CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Prostor umi meénit pravidla pohybu

Obecné relativita popisuje gravitaci zakrivenim ¢asoprostoru.

V Einsteinové obecné teorii relativity nenfi
gravitace jen neviditelna sila tahajici télesa k
sobé. Hmota a energie ovliviuji geometrii
Casoprostoru a tato geometrie nasledné urluje
pohyb téles i svétla. Z toho umime vypocitat
napriklad ohyb svétla kolem hvézd nebo chovani
hodin v rlizné silném gravita¢nim poli.

Oblibeny obrazek kuli¢cky na prohnuté siti je
uzite¢na metafora, ale nenf Uplnym modelem
gravitace: pouziva gravitaci k ilustraci gravitace
a zobrazuje jen dvé prostorové dimenze.
Skutecna teorie pracuje se ¢tyfrozmérnym
c¢asoprostorem a presnymi rovnicemi.

PAVEL KUBAT | Cesta k EveryThink | © 2026

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Einsteinovy rovnice pozoruhodné dobre funguji.
Oteviena je hlubsi otadzka, zda je ¢asoprostor na
nejmensich skaldch zdkladni soucasti reality,
nebo vznikd z jesté elementarnéjsiho popisu.
Pravé zde se otevird prostor pro
termodynamické a informacni Gvahy.

Teoretické rozsireni: Jacobson [2]; Verlinde [3].




06 KAPITOLA 04 / TEPLO A HORIZONTY CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Muze mit gravitace termodynamicky puvod?

Jacobsonlv vysledek z roku 1995 zménil zplsob, jak Ize &ist Einsteinovy rovnice.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Teplota, teplo a entropie obvykle patfi do svéta Vysledek je matematicky vyrazny: naznacuje, ze
parnich stroji a hrnkd ¢aje. Fyzik Ted Jacobson rovnice gravitace lze chapat podobné jako

vSak ukdzal, ze pokud predpokldddme konkrétni stavové rovnice kapaliny. Nepotvrzuje vsak
vztah entropie k plose lokalnich horizontl a experimentem, z jakych mikroskopickych ,&astic
uplatnime termodynamicky vztah 6Q = T dS, Ize Casoprostoru” se gravitace sklada, ani ze jejim
za prislusnych predpokladd odvodit Einsteinovy plvodem musi byt védomi nebo digitalni
rovnice. [2] informace.

Horizont tu neni jen okraj ¢erné diry. Jde také o
hranici toho, co mlze pozorovatel v dané situaci
kauzalné zaznamenat. Jacobson pracoval s
lokalnimi Rindlerovymi horizonty a s teplotou,
kterou mdze pri zrychleném pohybu prifazovat
pozorovatel vakuovému stavu.

Ted Jacobson, Phys. Rev. Lett. 75 (1995), [2].
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07 KAPITOLA 05 / HOLOGRAFIE

CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Kolik informace unese hranice?

U Cernych dér vede entropie k prekvapivému vztahu s plochou.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

U bézné skfiné ¢ekame, ze mnozstvi véci, které
se do ni vejdou, bude souviset hlavné s
objemem. U Cernych dér je situace jina:
Bekensteinova-Hawkingova entropie roste s
plochou horizontu. Tento vysledek je klicovou
indicii takzvaného holografického principu. [4]

V nékterych presné definovanych teoretickych
modelech Ize déje v gravitacnim prostoru
popsat pomoci odpovidajici kvantové teorie na
jeho hranici. Nejzndméjsim prikladem je
korespondence AdS/CFT, kterou otevriela prace
Juana Maldaceny. [5]
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Zde je hranice mezi védou a pfilis rychlym
zavérem dilezitd: matematicka dualita ve
specialnich modelech neznamena, Ze je nase
skutecné kosmologické prostredi
experimentalné prokdzany hologram promitany
z dvourozmérného platna. Slovo ,holograficky*
je predevsim technicky nazev hlubokého vztahu
mezi popisy.

Hawking [4]; Maldacena [5].



08 KAPITOLA 06 / ENTROPICKA GRAVITACE CESTA K EVERYTHINK | DIiL PRVNi

Co kdyz gravitace neni zakladni?

Ve

Verlinde navrhl, Ze gravita¢ni chovani mUze vyplyvat ze zmén entropie.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Erik Verlinde rozpracoval mysSlenku, podle niz by Entropickd gravitace neni dnes pfijata jako

gravitace mohla byt emergentni — tedy jevem experimentdlné ovérena ndhrada obecné

vznikajicim na vyssi Urovni popisu, podobné jako relativity. Je to aktivni a diskutovany teoreticky

tlak vznika z pohybu molekul. V jeho navrhu smér. Pavodni prezentace ji misty podava jako

hraji zasadni roli informace, entropie a dosazené vysvétleni; presnéjsi je fici: jde o

holografické predpoklady. [3] jednu z cest, jak hledat hlubsi p&ivod geometrie
a gravitace.

Proc je to pritazlivé? Protoze by se nam podafilo
vysvétlit gravitaci pomoci pravidel, kterd uz
znadme z termodynamiky. Védecky ale nestaci
odvodit znamy vztah z promysSlenych
predpokladd. Novy model musi také prinést
odliSné, presné a Uspésné predpovédi tam, kde
se lisi od zavedené teorie.

Erik Verlinde, JHEP 04 (2011) 029, [3].
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09 KAPITOLA 07 / MOZEK

CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Proc tisice neuronu vytvareji jednoduché tvary?

Neurondlni variety jsou geometrickym jazykem pro kolektivni aktivitu.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Predstavte si orchestr. Kazdy hra¢ mlze zahrat
jiny tén, presto celek sleduje nékolik spole¢nych
melodickych pravidel. Podobné mize soucasna
aktivita mnoha neuronl vytvaret obrovské
mnozstvi teoreticky moznych vzorc(, ale pfi
konkrétnim Ukolu se skute¢né odpovédi casto

Vv

pohybuji v podstatné jednodussim prostoru.

Vyzkumnici zaznamenavaji aktivitu mnoha
neuront a kazdy okamzik predstavi jako bod ve
vicerozmérném prostoru. Sled téchto bodl pak
mUze vytvorit kfivku, kruh, plochu nebo jinou
strukturu. Souhrnné se mluvi o neuronélnich
varietach, anglicky neural manifolds. Nejde o
skutecny hmatatelny Utvar uvnitf hlavy. Je to
geometricky popis mérenych stavd. [6, 7]

PAVEL KUBAT | Cesta k EveryThink | © 2026

Takové popisy pomahaji vysvétlit napfiklad
fizeni pohybu, reprezentaci podnétd nebo
prechody mezi stavy sité. Neodpovidaji samy o
sobé na otdzku, proc existuje subjektivni
prozitek.

Gallego a kol. [6]; Chung & Abbott [7].

10



10 KAPITOLA 08 / PRSTENEC SMERU CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Mozek, ktery drzi kompas

Ukazka geometrie v praxi: reprezentace smeéru u octomilek.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

KdyZ se octomilka otoci, jeji nervova soustava Takovy pfiklad je mnohem presvédcivéjsi nez
musi udrzovat informaci o tom, kam je praveé obecné tvrzeni, Ze vSechny myslenky maiji
natocena. V Casti mozku, kterd souvisi s stejnou geometrickou podobu. U konkrétniho
orientaci, se aktivita neuront presouva Ukolu mame meéreni, matematicky model a
zpUsobem odpovidajicim sméru zvirete. Seelig a ovéritelné predpovédi. Prave tak vznikd most
Jayaraman to v roce 2015 pozorovali pomoci mezi neurovédou a geometrii.

optického méreni neurondlini aktivity. [8]

Geometricky je smér zvlastni: po otoleni o
celych 360 stupnd jsme zpét na zacatku. Proto
se k popisu hodi kruh, nikoli nekone¢na rovna
Cara. Vysledna ,kruhova“ struktura nenf
dekorace. Vyjadruje topologii proménné, kterou
nervova soustava reprezentuje.

Seelig & Jayaraman, Nature 521 (2015), [8].
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11 KAPITOLA 09 / SKRYTA STRUKTURA SIiTi CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Jak z chaosu vystoupi rad

Nizko-hodnostni modely vysvétluji, proc¢ slozita sit mdze mit prostou dynamiku.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Neurondlni sit ma mnoho vzajemnych spojeni. To je dllezity vysledek — nikoliv dikaz, Ze
Védci ale zkoumaiji, zda lze ¢ast této slozitosti kazda biologicka nervova sit méa presné stejnou
zachytit nékolika dominantnimi vzory strukturu. Objevujeme pouzitelny mechanicky
konektivity. Takovému zjednoduseni se fikd vztah mezi propojenim, pohybem stavu a

nizka hodnost (low rank): velkou tabulku vztahi vypoctem. Pravé tak by méla vypadat presnéjsi
priblizné vyjadrime pomoci malého poctu verze véty ,geometrie vytvari mysleni“.

spole¢nych smérd.

Mastrogiuseppe a Ostojic ukazali, ze v urcité
tridé rekurentnich neuronovych modeld mdze
tato struktura konektivity vytvaret
nizkorozmeérnou kolektivni dynamiku. Model
pritom umi predpovidat, jak zména spojeni
ovlivni mozné vypocty. [9]

Mastrogiuseppe & Ostojic, Neuron 99 (2018), [9].
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12 KAPITOLA 10 / INFORMACNiIi GEOMETRIE CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Jak mozek rozezna temer stejnée podnety?

Fisherova informace sleduje, jak dobre Ize ze Sumicich odpovédi poznat rozdil.

Kdy Ize dva podnéty rozlisit?
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Odpovéd neurenaini populace (ilustraéni proménna)

AUTORSKY GRAF / MODELOVE SCHEMA < Nejde o experimentalni data.

Predstavte si dvé témér stejné viné. Neurony V obrazku predstavuji elipsy Sum odpovédi.
pfi opakovaném pricichnuti neodpovi vzdy Stejnd velikost rozptylu nemusi znamenat
identicky: jejich aktivita kolisa. Pokud se vzory stejnou moznost rozliseni: klicové je, kterym

odpovédi pro obé viné silné prekryvaji, rozliseni smérem se dva stavy od sebe vzdaluji.
je tézké. Kdyz se od sebe lisi vyrazné vici Sumu,

je snadnéjsi. Fisherova informace nabizi

matematickou miru lokalni rozlisitelnosti. [10]

PGvodni prezentace spravné upozoriiuje, ze na
kédovani zaleZi i korelace mezi neurony — tedy
to, zda jejich chyby kolisaji spolecné. Nékteré
korelace mohou omezovat informaci, ale neni
pravda, ze kazda spolecnd fluktuace musi byt
pro mozkovy kéd skodliva. Zalezi na jejim sméru
vUci uzite¢nému signalu. [11]

Kanitscheider a kol. [10]; Moreno-Bote a kol. [11].
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13 KAPITOLA 11 / CAS CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Proc si pamatujeme vcerejsek, ne zitrek?

Sipka ¢asu souvisi pfedevsim s termodynamickou nevratnosti.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Mnohé zdkladni fyzikdlni rovnice nerozliSuji mezi PGvodni materidl navrhuje, Ze ¢as plyne proto,
prehranim déje dopredu a dozadu. V nasem ze se stdle hromadi informace a vyznam. To je
Zivoté vsak sklenice bézné pada a rozbiji se, origindlni obraz, nikoli prokazany fyzikaIni
zatimco jeji stfepy se samy neskladaji zpatky. zdkon. Mnozstvi uzite¢né informace nebo
Vysvétleni nabizi statisticka fyzika: slozitost struktur totiz nemusi za vSech okolnosti
neusporadanéjsi makrostavy byvaji slucitelné s rist zaroven s termodynamickou entropii.

mnohem vétsSim poctem mikroskopickych
konfiguraci.

Druhy zadkon termodynamiky fikd, ze entropie
izolované soustavy typicky neklesd. Pro
kosmickou Sipku Casu je zaroven zasadni
otazka, proc byl rany vesmir ve zvlastnim stavu,
ktery umoznil ndslednou nevratnost. Detaily
pocatecni nizké entropie a jeji kosmologicky
vyklad zGstavaji predmétem debat. [12]

Goldstein, Tumulka & Zanghi, Phys. Rev. D (2016), [12].
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14 KAPITOLA 12 / VELKA SYNTEZA CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Je vesmir skutecne podobny mozku?

Zajimavy most existuje na Grovni matematiky, nikoli zatim spole¢ného plvodu.

- . T w } T N % -~ R

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Gravitace i neuralni vypoclty vyuzivaji Presto mlze byt takové spojovani uzite¢né.
matematické nastroje pracujici se stavovymi Dobra analogie ndm pomdaha klast nové otazky.
prostory, korelacemi, entropii a geometrii. Ve Opravdové védecka syntéza vsak musi ukazat
fyzice geometrie popisuje mimo jiné ¢asoprostor novy vypocet nebo pokus: napfriklad

nebo prostor moznych kvantovych stavi. V predpovédét viastnost, kterou dosavadni
neurovédé mlze popisovat mnozinu vzor modely neuméji objasnit, a pak ji nezavisle
neurondlni aktivity. zmérit.

To ale neni tatdz geometrie v doslovném
vyznamu. U Einsteinovy teorie je geometrie
soucasti fyzikalniho modelu prostoru a ¢asu. U
neuronalnich variet jde ¢asto o geometrii dat:
podobnost a vzdalenost mezi stavy mérenych
bunék. Stejna slova se poji s rlznymi veli¢inami,
jednotkami i druhy dlkazu.

Jacobson [2]; Chung & Abbott [7]; Mastrogiuseppe &
Ostojic [9].
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15 KAPITOLA 13 / HRANICE POZNANI CESTA K EVERYTHINK | DiL PRVNi

Vesmir, ktery pozoruje sam sebe

Sebesimulace, emergentismus a panpsychismus: silné myslenky, slabsi testy.

AUTORSKA KONCEPTUALNI ILUSTRACE « Neni to fotografie ani snimek experimentu.

Na konci plvodni prezentace se objevuje Aby se z takové hypotézy stal empiricky
odvdazna predstava: fyzicky svét, mysl a vyzkum, musela by urcit veli¢iny, mechanismus
informace se mohou navzajem vytvaret v jakési a pozorovani, které ji jednoznacné odlisi od
smycce. Text nazyvd tento ndvrh hypotézou alternativ. Bez toho zUlstava jeji hodnota
sebesimulace a pokousi se jim propojit predevsim ve formulaci novych otazek, ne v
emergentismus — védomi vznika ze slozitych hotovém vysvétleni svéta.

procest — s panpsychismem — mentalni aspekt
je néjak pritomen uz v zakladech reality.

Jde o filozoficky podnétnou spekulaci, nikoli o
zavedenou védeckou teorii. Samotnd
skutecnost, ze védomi vznikd ve vesmiru,
nedokazuje, ze vesmir jako celek je védomy. A
fakt, Ze umime popisovat pocitacovou simulaci,
neukazuje, ze realita sama nutné provadi
vypocet v podobé programu.

PGvodni dokument, s. 12 a 14; metodologicka diskuse v
[13].
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16 KAPITOLA 14 / CESTA VPRED CESTA K EVERYTHINK | DIL PRVNI

Jak z velké mysSlenky udelat védu?

Kazdy skutecny prllom musi riskovat, Ze se ukaze jako chybny.

Jak vznika testovatelna védecka hypotéza

SROVNANiI

Jer

AUTORSKY GRAF / MODELOVE SCHEMA < Nejde o experimentalni data.

Pritazlivost pavodniho konceptu spodiva v Pro filozofickou hypotézu sebesimulace je kol
propojeni obord. Dalsi krok ale nema byt nova tézsi: musi nejprve stanovit, co znamena
univerzalni formulace, nybrz jedna konkrétni »Simulovat”, jaky proces je fyzicky a jaky
otazka. Napriklad: existuje presné definovana pozorovatelny, a co by nemélo nastat, kdyby
geometricka velicina, kterd v neuronalnich hypotéza byla nepravdivd. Teprve pak ma smysl
datech predpovi vykon Iépe nez standardni uvazovat o experimentech.

modely? To Ize ovéfit.

Pro fyziku by podobné bylo nutné vybrat
konkrétni model emergentni gravitace a
vypocitat takovou predpovéd, ktera se lisi od
obecné relativity. Pak zhodnotit, zda uz existujici
pozorovani tuto odchylku podporuji, omezuji
nebo vylucuji. Obdobné prani jednoty nestaci.

Metodika vychdzi z rozdilu mezi doloZzenymi vysledky [1,
6, 8] a hypotézami [3, 13].
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Sest slov, ktera oteviraji dvere

Védecka slova se nejlépe uci na obycejnych prikladech.

Sest pojmu, Sest riznych otazek

INFORMACE ENTROPIE

HORIZONT GEOMETRIE VARIETA

Co je piistupné?

AUTORSKY GRAF / MODELOVE SCHEMA < Nejde o experimentalni data.

INFORMACE — to, co ndm umozni rozlisit HORIZONT — hranice toho, odkud mohou k
alternativy. Napfiklad znalost, zda padla hlava urcitému pozorovateli prichdzet signdly; v

nebo orel. ENTROPIE — podle kontextu mira rdznych modelech mdze mit rizné vlastnosti.
nejistoty, po¢tu dostupnych mikrostavl nebo HYPOTEZA — testovatelny ndvrh vysvétleni; bez
termodynamické nevratnosti; neni prosté méritelného rozliseni od alternativ jde spiSe o
synonymem ,,chaosu”. filozofickou interpretaci.

GEOMETRIE STAVU — vzdalenosti a vztahy mezi
moznymi podobami systému; nemusi jit o
prostor, po némz Ize chodit. NEURONALNI
VARIETA — zjednoduSena geometricka struktura
v kolektivnich vzorcich mozkové aktivity.

Terminy odpovidaji principdm diskutovanym v [1], [2],
[7]1, [10].
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Pét odpovedi bez mlzeni

Kratké shrnuti toho, co opravdu vime — a nevime.

Pét odpovédi bez mlzeni

Di ctni tvrzeni je rozlisit znalo:

INFORMACE JE FYZICKY REALIZOVANA
MAZANI MA TERMODYNAMICKY LIMIT
GRAVITACE JE DOBRE PREDPOVIDANA RELATIVITOU

NEURONALNI AKTIVITA MA MERITELNOU GEOMETRII

VESMIRNE VEDOMI ZATiM PROKAZANO NENI

AUTORSKA INFOGRAFIKA « Syntéza, ne naméfené data.

JE INFORMACE FYZICKA?

Zpracovani a uchovani informace vzdy vyzaduje néjaky fyzikalni zplsob realizace. Nékteré operace, jako
nevratné vymazani bitu, maji presné popsané termodynamické limity.

JE GRAVITACE VYROBENA Z INFORMACE?

To nebylo prokdzano. Existuji pozoruhodné teoretické souvislosti, véetné Jacobsonova odvozeni a
holografickych modeld, ale jejich Sirsi vyklad je otevreny.

MA MYSLENKA GEOMETRII?

Vzorce aktivity neuronalnich populaci Ize Uspésné popisovat geometricky. To ale neznameng, ze
mysSlenka je hmotnd plocha nebo Zze geometrie sama vysvétluje védomi.

PLYNE CAS PROTO, ZE PRIBYVA INFORMACE?

Takovy zakon nemame. Nevratnost bézné souvisi s druhym termodynamickym zakonem a stavem
raného vesmiru.

JE VESMIR VEDOMY?

Nevime. Z predlozenych fyzikalnich a neurovédnich vysledkd takovy zavér nevyplyva.
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Kde predloha predbihala dukazy

Nejde o vyvraceni plvodni myslenky. Jde o presné urceni hranic dnesnich poznatkd.

Védecka presnost neni kosmeticka aprava
JGravitace je informace” 'lEll‘l\Od::'I
«Cas je hromadéni dat” Sipka Casu souvis! 5 entropii,

.Mozek je vesmir” Existuji matematické analogie.

fimy dikaz.

AUTORSKA INFOGRAFIKA « Syntéza, ne naméfené data.

GRAVITACE ,,VZNIKA Z INFORMACE*“

PGvodni formulace sugeruje zavér. Spravné: Jacobson prinesl podminéné termodynamické odvozeni a
Verlinde alternativni teoreticky navrh, nikoli obecné prijimany dlkaz pGvodu gravitace.

HOLOGRAFIE ,,ZOBRAZUJE CELY PROSTOR NA 2D HRANICI“

V nékterych teoriich funguji matematické holografické duality. Jejich existenci nelze bez dalSiho prenést
na kosmologii skute¢ného vesmiru.

»VYMAZANI BITU VZDY SPOTREBUJE kBT In 2“

Presnéji jde o minimalni prilmérnou tepelnou cenu za urcitych podminek logicky nevratného resetu; nikoli
o energii kazdého pohybu dat.

»VEDOMI JE VESMIRNY PRINCIP“

U védomi je nutné oddélit prokazatelnou aktivitu nervovych siti od filozofickych interpretaci
panpsychismu a sebesimulace.

»CAS JE NARUST INFORMACE A KOMPLEXITY*

To neni obecny fyzikaIni zdkon. Sipka ¢asu se popisuje pfes entropii a podminky minulosti. UzZite¢na
informace i slozitost mohou lokalné rlst nebo klesat.
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